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Synthese

Face a un constat de recul d'une partie de son trait de cbéte et de manques de données
existantes sur sa frange littorale, la Communauté de Communes Océan-Marais de Monts a
décidé en 2009, de créer un « Observatoire du littoral ». Cette structure, par son caractere
pérenne, constitue un véritable outil d’aide a la gestion prévisionnelle du trait de céte.

La mise en place de cet observatoire passe par une étroite collaboration entre différents
partenaires. D'une part la communauté de communes, qui participe via une contribution
financiére et technique (achat logiciels et données). D’autre part les partenaires scientifiques,
représentés par I'Université de Nantes (IGARUN), I'Office National des Foréts (ONF) et le
Bureau des Recherches Géologiques et Minieres (BRGM), qui sont en charge de I'état des
lieux, la structuration et la mise en forme des données ainsi que la compréhension des
phénoménes.

Les actions de 'observatoire se sont poursuivies en 2013 et 2014. Au cours de ces quatrieme
et cinquieme années de I'observatoire, les objectifs fixés dans le programme scientifique ont été
globalement atteints. Ce rapport d’avancement synthétise les réalisations des partenaires
scientifiques, qui ont compris :

- Des suivis réguliers de terrain (profils topographiques des plages, contact plage/dunes,
espéces patrimoniales, hydrogéologie, ...) ;

- Lafinalisation du SIG et sa livraison a la CCOMM

- Une poursuite de l'interprétation de données, avec notamment la réalisation d’'un modéle
3D du systéme cotier intégrant la structure géologique, les eaux souterraines et la
topographie de surface.

Les actions 2015-2016 se poursuivront selon des modalités différentes, la CCOMM souhaitant
réaliser une partie des acquisitions de terrain et disposant du SIG. Les partenaires scientifiques
accompagneront la CCOMM pour la mise a jour du SIG, I'interprétation des données, du conseil
et de I'expertise ainsi que des actions de communication.
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1. Introduction

Dans un contexte général d’érosion littorale (1/4 cbtes frangaises métropolitaines, IFEN 2007),
en corrélation avec l'attractivité toujours plus importante des zones cétiéres, les collectivités
cherchent désormais a prendre en compte le risque dans leur politique de développement
territorial. Cela passe tout d’abord par une connaissance approfondie des forcages naturels
pouvant affecter le milieu et de leurs conséquences, afin de prévoir et de prendre en compte les
tendances d’évolution du trait de céte.

Cette connaissance approfondie s’avére nécessaire pour ne pas reproduire les erreurs encore
trop fréquentes de gestion du littoral. Ainsi, faute d’'une compréhension des interactions et d’une
vision suffisamment globale du littoral, les solutions de gestion mise en ceuvre dans le passé
(épis, enrochement...), et encore récemment, reportent souvent les problémes d’érosion sur le
territoire voisin. Elles peuvent ainsi aggraver le probleme global d’érosion. Il apparait ainsi
nécessaire de comprendre le présent, pour anticiper le futur.

Les probléemes d’érosion devraient par ailleurs se renforcer sous l'effet du changement
climatique. Il est en effet présagé a I'horizon 2100 une élévation du niveau des mers et une
augmentation de la fréquence et de la force des tempétes. L'ONERC retient des scénarios
d’élévation du niveau des mers compris entre 0,4 a 0,6 m, avec un extréme a 1 m (ONERC,
2010). Du fait du changement climatique, les risques liés a I'érosion et a la submersion marine
devraient ainsi croitre.

Face a ces problemes (érosion, submersion marine), il est important de gérer au mieux le
territoire. Dans ce cadre, I'approche géosystémique a été préconisée intégrant le territoire, ses
enjeux et ses acteurs.

Dans un contexte d’émergence des problématiques environnementales et du concept de
Développement Durable au cours des années 1990, la planification en zones cétiéres s’est
avérée plus complexe qu’ailleurs. En effet, « la multiplicité des usages, conjuguée a la fragilité
des composantes environnementales peut entrainer des situations critiques dont la résolution
implique des mesures concretes de gestion » (Gourmelon et Robin, 2005). C’est ainsi que le
concept de Gestion Intégrée des Zones Cétieres (GIZC) a vu le jour. Il consiste a rechercher un
certain équilibre dans les priorités d’action, en adoptant une approche de l'espace plus
dynamique et intégrée.

Face a un constat de recul d'une partie de son trait de céte et au manque de données
existantes sur sa frange littorale, la Communauté de Communes Océan-Marais de Monts a
décidé en 2009, de créer un « Observatoire du littoral ». Cette structure, par son caractére
pérenne, constituera un véritable outil d’aide a la gestion prévisionnelle du littoral.

La mise en place de cet observatoire passe par une étroite collaboration entre différents
partenaires. D’une part, la communauté de communes, assure la maitrise d’ouvrage, et
participe via une contribution financiére et technique (achat logiciels et données). D’autre part
les partenaires scientifiques et techniques, représentés par I'Université de Nantes (IGARUN),
I'Office National des Foréts (ONF) et le BRGM, sont en charge de l'état des lieux, de la
structuration et de la mise en forme des données ainsi que de la compréhension des
phénomenes.

Le présent rapport retrace les quatriéme et cinquieme années de vie de I'observatoire, avec les
actions menées au 2°™° semestre 2013, 2014, ainsi que le début de la 6°™° année (1*" semestre
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2015). Apreés le rappel des objectifs de ces 2 années, il présente les levés de terrains, la
consolidation du SIG et les travaux menés pour améliorer la compréhension des phénomenes.
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2. Objectifs des actions 2013-2014

21. Rappel du contexte et des objectifs de I’observatoire

La Communauté de Communes Océan — Marais de Monts (CCOMM) a la compétence
territoriale pour ceuvrer dans la gestion du littoral. Ayant constaté un recul rapide du trait de cote
ces derniéres années en lien avec une érosion marine, elle a décidé la mise en place d’'un
observatoire sur la totalité de sa frange littorale, soit 19,5 km.

La démarche Observatoire du Littoral, telle qu’engagée depuis 2009 par la Communauté de
Communes Océan - Marais de Monts apparait comme exemplaire dans ce domaine et s’inscrit
pleinement dans la « Stratégie nationale de gestion intégrée du trait de cote » élaborée en 2012
par le Ministére de I'écologie, du développement durable et de I'énergie.

Les objectifs généraux de I'observatoire sont les suivants :

» Elaborer un outil permettant une meilleure connaissance des phénoménes et des
interactions sur le littoral ;

» Construire un élément d’aide a la gestion prévisionnelle de la céte de la Communauté de
Communes Océan — Marais de Monts ;

» Etablir un point régulier de la qualité écologique (faune et flore) des milieux cétiers ;

» Suivre le littoral en établissant des préconisations en matiéere d’aménagement et

d’entretien ;

Mettre en place une structure qui sera I'interlocuteur privilégié des élus ;

Permettre un partage des données entre I'ensemble des partenaires et les services

(techniques, urbanisme, ...);

Valider et affiner les études globales.

Y VY

A\

La collectivité s’est associée a des partenaires scientifiques et techniques : Université de
Nantes (IGARUN), ONF, BRGM. L'ONF et le BRGM bénéficient déja d’une expérience
commune d‘observatoire du littoral (Aquitaine). L’'Université de Nantes (IGARUN) est quant a
elle impliqguée de longue date dans des projets de recherche sur le littoral (cf. publications),dans
la formation d’étudiants sur la cartographie des espaces a risques, et la gestion du littoral
(actions sur les Sables d’Olonne notamment).

Le plan d’actions de I'observatoire a été décliné en 7 actions, dont I'échéancier est détaillé dans
I'lllustration 1. Les taches décrites dans le présent rapport correspondent aux actions de suivi et
de vie de I'observatoire (actions 4 et 7) réalisées en 2013 et 2014, et les actions de gestion et
d’interprétation des données (actions 2 et 5) poursuivies jusqu’en juin 2015.

Rapport d’avancement 2013-2014 11
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lllustration 1 : Ensemble des actions engagées dans le cadre de /'observatoire du littoral des Pays de
Monts

2.2. Objectifs des actions 2013-2014

Comme évoqué au chapitre précédent, la mise en place de I'observatoire s’organise autour de
plusieurs actions. Les objectifs des principales actions réalisées en 2013 et 2014 sont détaillés
ci-apres.

2.21. Finalisation du SIG — Action 2

La construction du SIG a été initiée en 2010 et 2011 : structuration des données existantes,
mise en forme de données, début de création de liens entre elles. Il s’agissait durant I'année
2014, apres 3 ans de collecte et de mesures, de revenir en profondeur sur la base de données
(mise en forme, métadonnées, gestion) et sur la structure du SIG (liens entre données) de
facon a ce qu'il puisse apporter des éléments de réponse aux questions initialement posées. Il
s’agissait aussi d’organiser son transfert a la Communauté de Communes et la formation des
utilisateurs et/ou futurs administrateurs (contenu, utilisation, mise a jour, gestion, ...).

Le travail mené a bien pour répondre a ces objectifs a été décomposé en plusieurs étapes :

1/ Précision des attentes quant a la forme et a l'utilisation du SIG

2/ Consolidation des données : contenu, mise en forme

3/ Géoréferencement des photos de terrain

4/ Création des liens entre données

5/ Tests d’interrogations

Ce travail a été mené a bien par Marianne MURGUES recrutée en mars 2014 pour un an en
CDD a temps plein. Elle a été accompagnée au sein de chaque équipe par les producteurs de

données et les géomaticiens du BRGM et de 'lGARUN. Plus longue que prévu, la finalisation
du SIG s’est poursuivie au printemps et en été 2015, sur des fonds IGARUN.

12 Rapport d’'avancement 2013-2014
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2.3. Suivis réguliers et événementiels : acquisition de données de terrain -
Action 4

Les données de terrain acquises dans le cadre de 'action 4 représentent des suivis réguliers et
font suite a I'état initial engagé en 2010 (action 3). Le recueil périodique et événementiel de
données nécessaires au fonctionnement de I'observatoire et a la délivrance d’'une expertise
réguliére et actualisée prévoit :

- des mesures annuelles de certaines formes de la plage et du cordon dunaire
indiquant les évolutions lentes du systeme et permettant de définir les états
d'équilibre des plages et des tendances évolutives,

- un suivi périodique d’indicateurs de biodiversité et de dynamique littorale,

- des mesures occasionnelles des facies de plage et de front dunaire suite aux
événements brutaux qui ont un effet majeur sur I'évolution morphologique de ces
milieux,

- un suivi des eaux souterraines.

Ainsi, les profils de plage ont été reconduits aux mémes endroits qu’en 2011. Le contact
plage/dune et différents bio-indicateurs animaux (gravelots) et végétaux (plantes patrimoniales,
Euphorbia Peplis) ont été relevés. En outre, I'évolution de la végétation des dunes et des
cordons dunaires a été étudiée. Enfin, un suivi du niveau des eaux souterraines au droit du
systeme dunaire a été mené. La répartition des taches par partenaire scientifique est détaillée
dans le Tableau 2.

Type de | Théme Fréquence Période Acteur
relevé
Formes Contact plage/dune* 1 fois /an Mai-Juillet ONF
* événementiel En tant que de . .
besoin A_pres tempétes | ONF, BRGM
hivernales (janvier 2014)
Topographie des plages (profils) 2 fois /an Auvril et IGARUN
septembre BRGM
ONF
+M.M.

Biodiversité Gravelot

Plantes patrimoniales (Polygonum 1 fois /an Mai-Juin- ONF
maritimum, Eryngium maritimum, Septembre
Dianthus gallicus...)

Euphorbia Peplis

Autres Eaux souterraines (piézométrie | 1 site Continu + BRGM, ONF,
relevés incluant mares forestieres et plage) | d’enregistrement + M.M.
+ 1 campagne Octobre
(2014)

Tableau 1 : Liste des relevés réalisés en 2013 et 2014 dans le cadre de I'action 4 — Acquisition de
données de terrain - Suivi régulier, fréquence associée et acteurs
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24. Compréhension des phénomeénes - Action 5

La compréhension des phénomeénes est nécessaire pour établir des diagnostics et aider a la
gestion du territoire. Ainsi, les premieres interprétations entamées en 2011 et poursuivies en
2012 ont été complétées. En particulier, linterprétation des données de géologie et
d’hydrogéologie a été approfondie par le BRGM, et la cartographie de I'habitat dunaire (couvert
végétal) et de [artificialisation/fréquentation a été poursuivie par I'lGARUN. Un travail
d’interprétation des profils de plage a également été mené par 'IGARUN.

Les méthodologies et résultats de chaque action sont détaillés dans les chapitres suivants.
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3. Suivis réguliers et événementiels : Acquisition de
données de terrain (action 4)

Les suivis réguliers et événementiels représentent l'action 4 définie dans la démarche de
'observatoire. Il s’agit d’acquérir des données complémentaires par rapport aux données
existantes. Ces suivis, par comparaison avec I'état de référence (cf. Action 3) réalisé en 2010
(hors bathymétrie), serviront de base a la compréhension des phénomenes, nécessaire pour
établir des diagnostics.

3.1. Profils topographiques de plage

Les campagnes 2013-2014 ont été réalisées du 27 au 28 mars et du 4 au 5 novembre 2013,
ainsi que du 31 mars au 2 avril et du 8 au 10 octobre 2014. Les moyens mis en ceuvre sont les
mémes que ceux décrits dans la synthése des réalisations 2010 (Le Guern et al., 2011). La
localisation des 22 profils levés est précisée dans I'lllustration 2.
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lllustration 2 : Localisation des profils de plage levés depuis 2010 (fond de carte IGN Scan25)

3.2. Contact plage/dune

Les relevés de terrain relatifs au contact plage/dune ont été réalisés mai 2013 et 2014, selon
les protocoles décrits dans le rapport de synthése 2010 et utilisés également en 2011 et 2012.
L’llustration 3 montre I'évolution des caractéristiques du contact plage/dune sur la partie Nord
de I'Observatoire, et I'lllustration 4 I'évolution du contact plage/dune depuis 2010.
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lllustration 3 : Evolution du contact plage/dune entre 2012 et 2014 (fond de carte IGN Orthophoto 2009)
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lllustration 4 : Evolution de la position du trait de cote (contact plage/dune) entre 2010 et 2014 (levés
GPS) (ONF)
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En 2013, la régularisation constatée des formes de contacts plage/dune (cf. typologie in Le
Guern et al.,, 2011) indigue une accrétion ou une stabilité du cordon, qui est occupé
majoritairement par des banquettes a Agropyron. Il faut remarquer que le phénoméne
d’accrétion ralentit, traduisant l'arrivée du trait de cote a un point d’équilibre sur une grande
partie du linéaire et donc la reconstitution de la dune a un niveau d’équilibre aprés les
événements de 2010. La banquette a Agropyron est le profil majoritaire et 'on voit apparaitre
des zones ou le contact prend la forme d’'un « contact doux », soit le profil aérodynamique le
plus abouti du processus d’édification de la dune.

L’hiver 2013-2014 marqué par une succession d’événements de forte intensité montre un
certain recul de la dune. On peut relativiser les dégats observés en comparaison a d’autres
cordons comme celui de Noirmoutier ou surtout de Charente-Maritime. Le profil majoritaire est
la microfalaise, soit une forme d’entaille avec une falaise de moins d’'un meétre. Des falaises
vives sont aussi visibles sur certains secteurs. C’est surtout la largeur des banquettes formées
depuis I'événement Xynthia qui a régressé. Les plages sont trés basses a la sortie de I'hiver
mais les stolons d’Agropyron chariés par les plus hautes marées reprennent parfois ou les
banquettes ont été érodées. Ceci met en évidence le réle d’'amortisseur joué par les banquettes
et met en avant I'efficacité des clotures de pied de dune qui visent a leur préservation vis-a-vis
du piétinement.

3.3. Suivi des entailles d’érosion

Le suivi des entailles est programmé pour constater les principales zones érodées lors des
tempétes hivernales. Pour rappel, cette action consiste en un relevé linéaire a I'emplacement
des zones d'érosion fraiche a l'issue d'un événement. La qualification du type d'entaille releve
reprend la typologie employée pour le suivi du contact plage-dune. Les microfalaises de faible
ampleur ne sont pas relevées sauf si elles ont emporté une largeur importante de banquette,
tandis que les marques plus franches le sont. Ce suivi permet de rattacher les phénomeénes a la
date de I'événement qui les a causés, mais aussi d'évaluer la résilience de la dune des la
premiére année de végétation (régularisation des falaises, reprise de la dynamique des
banquettes...).

L'hiver 2012-2013 n'ayant pas été marqué par des événements majeurs, aucun relevé n'a été
réalisé.

L'hiver 2013-2014 a été marqué par des évenements et les entailles correspondantes ont été
relevées. On observe dés I'été 2014 une bonne reprise de la végétation des banquettes,
I'Agropyron ne semble pas avoir été exposé assez longtemps a l'eau salée pour avoir été
complétement détruit au niveau des entailles. L’lllustration 5 montre I'évolution du trait de cote
(contact plage/dune) entre 2010 et 2014 sur 2 endroits particulierement impactés lors de
Xynthia.
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ier, mars 2010 (Xynthia) ~Plage du Marier, avril 2011 Plage du Mdrier, nov. 2012 Plage du Mdrier, avr. 2014

Pont d’Yeu, octobre 2012 Pont d’Yeu, janvier 2014

lllustration 5 : lllustration de I'évolution du trait de céte (contact plage/dune) entre 2010 et 2014 sur 2
endroits particulierement impactés lors de Xynthia (crédit photos : ONF, IGARUN, CCOMM, BRGM)

3.4. Espéces patrimoniales

Le relevé des especes patrimoniales a lieu en méme temps que celui du trait de cote. Quelques
compléments ont pu étre faits début mai pour des espéces comme la linaire des sables ou
I'orchis homme-pendu (Orchis antropophora), de juillet a septembre pour I'ceillet des dunes
(Dianthus hyssopifolius subsp. gallicus) ou I'Euphorbe peplis (Euphorbia peplis). Les protocoles,
utilisés également en 2011 et 2012, sont décrits dans le rapport de synthése.

En 2013, les espéces patrimoniales sont stables pour la plupart. La Renouée maritime
(Polygonum maritimum) confirme son repli qui s’explique par une densification de la végétation
et par 'absence de perturbation. Bien que vivace, I'espéce est favorisée par les perturbations et
profite des remaniements de sable et de I'aspersion d’eau salée. Ce phénoméne s’explique par
sa grande tolérance au sel en comparaison avec ses concurrentes vivaces.

En 2014, le paysage change : la largeur des banquettes se réduit, la mer a pu emporter
certaines stations de Panicaut maritime ou de Lis de mer qui s’y établissaient. Sur ces mémes
banquettes et parfois plus en arriere (vieille dune plaquée, dune grise), on observe une
remontée des espéces de haut de plage, en particulier Arroche des sables (Atriplex laciniata) et
Cakilier (Cakile maritima). A la Grande-Cobte (La Barre de Monts), la mer est entrée dans la
dune sur des surfaces restreintes dont la flore a laissé place aux especes annuelles (seule
'Euphorbe des dunes n’a pas trop souffert du phénomene). Sur 'ensemble du linéaire, la
Renouée maritime a refait son apparition, favorisée par les nouvelles perturbations du milieu.

Plus en arriere, I'ceillet ne souffre pas du recul, situé assez loin pour étre a I'abri des embruns.

3.5. Hydrogéologie

Les eaux souterraines présentes dans la dune jouent divers roles : stabilité de la végétation
dunaire, contribution a la biodiversité (cf. chaine alimentaire, abris permis par la végétation, lien
avec les mares et leurs écosystemes, ...), protection contre I'érosion marine et éolienne
(cohésion du sable) ou a linverse participation a I'érosion du sable de plage (vidange de
chenaux, perte de cohésion du sable en zone saturée).
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L’étude de la nappe des dunes a été poursuivie, notamment grace aux enregistrements de
niveau d’eau dans un piézometre équipé et dans un puits de particulier, dont la localisation est
précisée dans le rapport 2012 (Le Guern et al, 2012). L’lllustration 6 montre le lien entre les
niveaux d’eau souterraine et la pluviométrie enregistrée a proximité du puits de particulier
(données transmises gracieusement par le particulier).

L’étude a été complétée par une campagne d’observation et de mesure de niveaux d’eau, de
température et de conductivité en période de basses eaux du 23 au 30 octobre 2014. Les 63
mares forestiéres investiguées et 67 points d'observation sur la plage sont localisés dans
I'lllustration 7. L’lllustration 8 propose quelques photos de ces investigations. Les données
acquises ont été exploitées dans l'interprétation des données hydrogéologiques (cf. action 5).

Altitude (en mNGF)
~—

~

Cumul mensuel de précipitation (mm)

1-janv.-07 1-janv.-08 1-janv.-09 1-janv.-10 1-janv.-11 1-janv.-12 1-janv.-13 1-janv.-14
22

[Re]
t
=]

21

- 200
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Altitude de la nappe {(m NGF)

&)
o

Hauteur cumulée mensuelle de précipitation (mm)

0.8 4 =0

lllustration 6 : Evolution des niveaux d’eau souterraines au niveau du point d’eau équipé d’un enregistreur
de niveau (en haut) et au niveau du puits d’un particulier communicant ses données (en bas) (BRGM)
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lllustration 7 : Niveaux d’eau des mares foresteres et des écoulements d’eau souterraine sur les plages
mesurés en octobre 2014 (BRGM-ONF)
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lllustration 8 : Photos illustrant les investigations menées en octobre 2014 sur les mares forestiéres et la
diversité de celles-ci (BRGM-ONF-MM)
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4. Finalisation du SIG (action 2)

41. Précisions matérielles et attentes de la Communauté de Communes

Les premiéres conventions entre la Communauté de Communes et les partenaires scientifiques
faisaient état du choix d’outils SIG propriétaires, notamment ArcGIS (ESRI) et Access (Microsoft
Office). Ces outils sont toujours utilisés par les partenaires scientifiques (ArcGIS 10 et Access
2010).

Il a cependant été convenu d’une livraison aux formats interopérables, ainsi que préconisé par
la directive INSPIRE (voir encadré), & savoir les couches d’information au format shapefile
(.shp), les tables de données au format database file (.dbf), le systtme de coordonnées de
référence en RGF93/Lambert 93, et les métadonnées au format ISO 19115 pour les données,
et 19139 pour 'encodage.

Enfin, la Communauté de communes ne disposant pas elle-méme d’'une solution SIG, elle est
en attente pour 2015 d'une version vulgarisée du SIG, a des fins de consultation
principalement. Les usages experts dans le cadre de 'OLPM resteront ainsi dans un premier
temps dévolus aux partenaires scientifiques.

Directive européenne 2007/2/CE, dite INSPIRE

Adoptée par les Parlement et Conseil européens le 14 mars 2007, et entrée
en application le 25 avril de la méme année, elle vise a guider et régler les
échanges de données a travers I'Union Européenne.

Adaptée en droit francais par ordonnance du 22 octobre 2010, elle donne
plusieurs obligations aux producteurs de données :

fournir des données selon des régles de mise en ceuvre communes ;
constituer des catalogues de données (métadonneées) ;

appliquer des régles d'interopérabilité ;

donner l'accés gratuit aux métadonnées ;

donner l'accés aux données pour les acteurs réalisant une mission
rentrant dans le cadre d'INSPIRE ;

e créer les services pour permettre ces acces.

4.2. Consolidation des données : contenu, mise en forme

La consolidation des données est la procédure visant a valider la qualité et I'intégration des
données entre elles. Elle a nécessité I'inventaire des données, la restructuration du SIG, puis le
passage de chaque donnée par une chaine de traitements et d’opérations de description.
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4.2.1. Structure

Considérant I'évolution des données entrant dans le SIG, sa structuration a été actualisée.
Cette nouvelle architecture générale est présentée dans I'lllustration 9. Elle reprend la premiére
structuration proposée en 2010, qui regroupe les données par pbles thématiques :
environnement, société, référentiels, médiathéque.

Au méme niveau hiérarchique que les quatre dossiers nommés se trouve le dossier de
métadonnées. Bien qu’il ait été choisi de regrouper toutes les données (brutes, validées, expert)
dans un méme dossier pour plus de clarté, les métadonnées ont été conservées a part, afin de
pouvoir les consulter toutes en méme temps, et les communiquer plus facilement.

Environnement
|§ Géologie | | Hydrologie | | Géomorphologie |
| Hydrogéologie ] | Hydrodynamique | | Ecologie |

M
E
Occupation et Fréguentation Zones T
usagedu sol dunaire réglementées A
D
o)
s c N
Référentiels N
Référentiels Repéres Référentiels sl E
généraux géodésiques OLPM S
Médiatheque
Photos | Photos.](a;:raqﬂennes | Vidéos

lllustration 9 : Structure générale du SIG de 'OLPM (M.Murgues)
Au méme niveau hiérérchique que les quatre dossiers thématiques, le dossier de métadonnées permet
une consultation et une communication plus facile de ces dernieres
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Dans un souci d’organisation générale du SIG, et par commodité, des codes chiffrés ont été
donnés aux différents themes et sous-themes (voir lllustration 10). Cette codification se retrouve
dans les identifiants uniques développés pour le référencement des métadonnées.

- E31_81G

=1 E9 1_Environnement

= £9 11_Geomorphelogie

+ ] 111_Plages
+ £ 112 TraitdeCote
+ £ 113_Bathymetrie
# £ 114 Topographie
£ 12_Geologie
£3 13_Hydrogeologie
£ 14_Hydrologie
£ 15_Hydrodynamigue
£ 16_Meteorologie
| 17 _Ecologie
+ £ 2 Societe
E3 3 Referentiels
£ 4_Mediatheque
3 METADONNEES

HFHFE R E

+ [

+

lllustration 10 : Exemple de la codification des dossiers

4.2.2. Etapes delaconsolidation

La consolidation a demandé dans un premier temps d’inventorier les différentes données
produites par 'OLPM, leur degré de mise a jour, et les descriptions qui existaient a leur sujet.
Cet inventaire, concernant les données déja disponibles dans le SIG ou aupres des différents
partenaires, a été complété de celui des données externes indispensables (référentiels
notamment).

Une fois cette premiére étape achevée, la collecte des données manquantes ou a mettre a jour
a été effectuée aupres des producteurs concernés. Pour chacun des jeux de données,
plusieurs étapes se sont ensuite succédées, allant de leur mise en forme pour validation (voir
lllustration 11), & leur description aprés intégration dans le SIG (voir lllustration 12).

La mise en forme est constituée de différentes phases : vérifications, corrections éventuelles,
suppression de données non validables, mise au format base de données, migrations en
données interopérables, renseignement de champs complémentaires, harmonisation, ... Suite a
ce processus, la donnée est considérée comme validée.
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Données brutes Données extraites de données brutes

‘ Export dans un format

intégrable
Importdansla
géodatabase

¥

R T T T

Reprojectiondans le
systéme de
coordonnées du SIG
:.. {Lambert93)

Controdle de topologie
Corrections géographiques si nécessaire

. J/
N

( )

Organisation des tables attributaires

Contrdle de lavalidité sémantique
Corrections sémantigues si nécessaire

. J

l

Données validées

Legende

l:l Donnée
C )

Etape obligatoire

Etape facultative

lllustration 11 : Chaine de traitements pratiquée sur les données (M.Murgues)

En matiére de description, des fiches de métadonnées ont été élaborées pour chaque jeu de
données. Cependant, il a été choisi de ne pas se limiter a ce minimum, qui peut s’avérer trop
sommaire dans le cadre d’une utilisation ultérieure. Ainsi, le contenu des géodatabases a
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systématiquement été décrit ; des tutoriels et/ou des notes complémentaires, plus complets que
les fiches de métadonnées, ont été rédigés sur les jeux de données les plus complexes, ou
ayant demandé beaucoup de manipulations. lls visent a préciser certains points techniques
d’origine ou de post-traitement des données concernées. Des exemples de métadonnées, de
description de table sont disponibles dans la partie SIG des Annexes 1A, 1B).

i W i
o . P .
SN Données validées / N
/ Sidifficultésou N / Pour mémoire %
f . ) { Y
particularités \ sur des Y
/ techniques & \ / interventions \
| N |
|| prendre en || particuliéres,
| compte lors de | ™ | ou sur la |
\ acquisition ou / . i \ généalogie de |
| I’ isiti [ d | I d
du traitement / Metadonnees données /
% desdonnées ‘_;" y A multiples /
N 7 AN i
o 4 o 4
— e
Y

Description des tables
+
Complémentala
description générale du SIG

o Tutoriel
: Note S

Légende

:] Etape obligatoire

i Etape facultative

Etape précédente de
la chaine de traitements

™ Condition

lllustration 12 : Chaine de descriptions pratiquée sur les données (M.Murgues)
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Données produites

La majorité des données contenues dans le SIG a été acquise dans le cadre des suivis de
terrain et de l'interprétation des données de 'OLPM (lllustration 13 et lllustration 14). C’est sur
ces données que la consolidation a été focalisée en priorité.

Les données s’organisent en trois niveaux : brutes, validées, et interprétées :

données brutes : données issues directement des instruments d’acquisition (par
exemple les fichiers enregistrés sur les DGPS au moment des levés de profils de
plage) ;

données validées : données brutes ayant subi tous les post-traitements
nécessaires (par exemple la mise en ordre des tables attributaires, la correction
d’'un nuage de points, la projection d’'une image aérienne...), et ainsi rendues
« prétes a 'emploi » ;

données interprétées : données issues de la lecture ou du croisement de
données validées.

Seules les données brutes sont réellement distinguées, les données interprétées pouvant en
guelque sorte devenir elles-mémes des données validées, utilisées pour dautres
interprétations.

Banque du Sous-Sol (BSS)

Carte géologique Terre/Mer

Typologie des plages

BRGM IGARUN

Courantologie

Sentiers
dunaires

Sédimentologie fonds marins

Occupation
du sol

Bathymétrie
MNT Terre/Mer

Profils Traits de cote historiques

de plages

Piézométrie Habitats dunaires

Photos

Mares forestiéres

Biodiversité

Fil lisse

Traits de cote annuels

Traits de cOte post-tempéte Légende

LESCTIVE

Contact plage-dune Donnée Donnée OLPM

Forét domaniale

ONF

Donnée Donnée partenaires

Donnée Donnée acquise
en paralléle par

la.CCOMM

lllustration 13 : Origine des données produites dans le cadre de 'OLPM, ou des missions des partenaires
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Au sein du SIG, chaque dossier thématique est divisé en plusieurs parties :

- «données brutes » : données brutes au format natif, s’il y a lieu
- «travail »: données en cours, modifiables; peut contenir des données
supplémentaires, utiles a 'opérateur
- «données validées » :
= données raster et vecteur
= description des données (sauf métadonnées), tutoriels ou notes si
nécessaire, ...

Le SIG contient ainsi 20 bases de données (contenant les données vecteur principalement),
constituées de 60 tables mises a jour, et complétées par des données raster, coordonnées
cartésiennes xyz, mais aussi par des données non géoréférencées (courbes topographiques,
fiches d’analyse granulométriques, par exemple). Ces données sont décrites par une
soixantaine de fiches de métadonnées.

|J Géologie ] | Géomorphologie 1 | Ecologie ]
- Sédimentologie - Profils de plages - Biodiversité
- Sédimentologie - Typologie des - Habitats
| des fonds marins plages dunaires

- Traits de cite
| - Bathymétrie

|J Hydrogéologie J

Hydrologie J | Hydrodynamique J

- Piézométrie |
‘ -Mares forestiéres ‘ ‘ - Courantologie ‘

Qccupation et Fréquentation Zones
usagedu sol dunaire réglementées
- Sentiers ‘ - Forét domaniale ‘

‘ - Occupation dusol

- Stationnement - Piétinement
- Fil lisse
Référentiels
Référentiels 1 f Repéres | ([ Référentiels 1
généraux géodésiques OLPM
| -Repéres CCOMM ‘ - Poteaux
. J kilométriques
Médiathéque
Photos Photoslca:lirlennes ‘ Vidéos
‘-Pho:osde:errain | ‘—Vidéos de terrain |

lllustration 14 : Localisation des données du SIG issues des travaux de 'OLPM (M.Murgues) (en italique,
données acquises en paralléle par la CCOMM)
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4.2.4, Données externes

En plus des données OLPM, le SIG compte quelques données d’origine extérieure, collectées
auprés d’autres producteurs. Ces derniéres correspondent d’'une part aux référentiels, et d’autre
part a des données indispensables pour les travaux effectués par les partenaires scientifiques.

Les référentiels ne sont pas transmis dans le SIG. En effet, ils sont directement accessibles par
la Communauté de Communes, par téléchargement via des plateformes dédiées (Géopal par
exemple), en consultation par flux WMS, ou encore par I'acquisition d’'une licence (certaines
bases de données IGN par exemple). Deux exceptions sont & noter cependant : I'OrthoLittorale
V2 du MEDDE (2011), transmise car utilisée pour des mises en page de données, et
I'OrthoLittorale V1 du MEDDE (2000), transmise dans une version reprojetée en Lambert 93,
réalisée dans le cadre des travaux des partenaires scientifiques.

Il semble cependant important de pointer quelques référentiels non transmis, mais utiles pour
I'exploitation du SIG (Tableau 2).

RGE
(BD Ortho + BD Topo + BD
Parcellaire + BD Adresse +

Données de référence sur le territoire :
imagerie aérienne et description de
I'occupation humaine

Gratuité pour les
IGN missions de
service public

RGE Alti)
Litto 3D IGN Gratuit Topographie et altimétrie
Scan Littoral IGN Payant Fusion des cartes topographiques 1/25000 et

carte marine du SHOM (raster)

Tableau 2 : Référentiels utiles pour la connaissance et I'exploitation du SIG

Hors des référentiels, d’autres données extérieures a 'OLPM et aux partenaires scientifiques
sont présentes dans le SIG, du fait de leur pertinence au regard des thématiques traitées.
Attention cependant, leur mise a jour ne dépend pas des partenaires OLPM, il est donc
important de garder a l'esprit qu’il ne s’agit que d’une version de la donnée concernée, et
gu’éventuellement une version plus récente peut étre disponible sur les différentes plateformes
hébergeant ces données. Le détail en est présenté dans le Tableau 3.

Ouvrages de Information sur les moyens mis en

défense cétiere DS DFIHEE CEpEal S (e ceuvre pour la protection cétiere
. o i, Acquisition dans le cadre d’un échange
Donnée mise a disposition dans le . s
- de données avec le bureau d’études
Bathymétrie RTE cadre d’'un échange avec la
RTE, dans le cadre des programmes
ComCom " : a
d’implantation d’éoliennes en mer
Carte sédimen- (Auteur) ~ Donnée issue de I'ouvrage ~ Informations sur la nature
tologique calée J. R. Vanney Géomorphologie _de_la marge sud- sedlmentologlque_ des fonds marins,
T armoricaine cartographiée en 1971.
CEREMA Gratuite, accessible sur Utilisées pour la validation du modéle
Houles (BD candhis.cetmef.developpement- de maréepen cours de développement
CANDHIS) durable.gouv.fr PP
Marées SHOM Gratuite, accessible sur Niveaux de marées réels, enregistrés
enregistrées data.shom.fr/#donnees/refmar par les marégraphes
. Gratuite, accessible sur
OrthoLittorale MEDDE geolittoral.developpement- Fond cartographique

V2
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durable.gouv.fr

Tableau 3 : Données externes utilisées et transmises avec le SIG
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Environnement

|‘ Géologie | | Géomorphologie | | Ecologie |
- L_-;!T-E o | - Bathymétrie RTE |
sédimentologique .
J-R.Vanney | Hydrodynamigue |

) ) - Houles

|. Hydrogéologie 1 | Hydrologie ] - Marées

| Occupation et Fréguentation ‘ Zones

usagedu sol dunaire réglementées

- Quvrages de
défense cotiere

Référentiels

II

Référentiels Réferentiels

| Repéres |

généraux géodésiques OLPM
‘ -OrtholLittorale Vz |
Médiathéque
Photos Photos](a;:;rlennes | Vidéos

Illustration 15 : Localisation des données extérieures intégrées au SIG de 'OLPM (M.Murgues)

4.3. Interaction entre les données

Une fois les données validées et décrites, il convient de pouvoir les mobiliser facilement, pour
répondre aux divers questionnements. Pour faciliter ces mobilisations, des relations ont été
créées entre les données, et éprouvées dans le cadre de travaux de production de cartes ou de
données interprétées.

4.3.1. Consolidation des liens entre données

On compte deux niveaux de liens entre les données. D’'une part, la relation géographique, et
d’autre part la relation sémantique (par les tables attributaires).

La relation géographique est assurée par 'usage du systéme de coordonnées Lambert 93 pour
'ensemble des données. Elle est aussi assurée par une validation systématique de la topologie
des couches d’'information.

La relation sémantique est assurée par la création d’identifiants uniques, permettant aux entités
de trouver une correspondance dans les tables complémentaires qui peuvent la décrire, ou
dans une autre classe d’entités. La relation sémantique est aussi assurée par 'existence de
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liens entre les entités et des données complémentaires leur correspondant (courbes, fiches
d’analyses, ...), effectuée par des hyperliens, mobilisables directement dans les interfaces de

consultation des données.

Il a aussi été choisi d’expliciter la relation entre données et métadonnées, en ajoutant dans les
données vecteur disposant d’une table attributaire un champ spécifiant I'identifiant de la donnée

au sein des métadonnées.

4.3.2. Tests d’interrogations

Ces relations ont été testées dans le cadre de I'usage des données par les opérateurs. Un

exemple de test est présenté dans lllustration 17.

Identifiant des entités de couche reliée (base servant a

Identifiant des entités d’'une __

= la couche (profils de I'acquisition de chaque profil)
1=
wiER
W Sem mt
n‘:w p——
[PRLTE T -
.:, bt}
et bt S
u’:‘y‘.‘u:: »’:- "y im g y -h:
) fioeeaiioen

vt bt L

oy | 2408
L =

{
]

Thes
Rl
e
Ead
o
e it —
1) e e
G e L .
L o L iy Ranad
LI ) TG 1=
! e iy o .
Ll ol i) [ ——
LT mE i e
O e sazen e
s e (L L
1 e iy W .
I e NG wai T

z
z
n
»
13
i

Hyperlien permettant
I'accés au fichier de

|dentifiant
métadonnée

courbes topographiques...

...actif en

cliquant sur
I'nhiat

lllustration 16 : Exemple d’interrogation des données : le cas de la couche

d’informations Profils de plages (M.Murgues)
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4.4, Référencement des photos

Depuis 2010, I'observatoire a rassemblé plus de 5000 photos, prises lors des travaux de terrain
des partenaires scientifiques depuis la création de I'observatoire, mais aussi avant cette
création. Une bonne part fait suite a la tempéte Xynthia de 2010.

La ressource photographique est particulierement intéressante dans les travaux de
communication et de vulgarisation, puisqu’elle permet de présenter des exemples de
phénomenes, ou encore de représenter en image I'évolution d’'une situation (érosion puis
cicatrisation d’'une dune, par exemple, comme dans ['lllustration 17). La principale guestion est
de savoir comment mobiliser cette information.

Balise du Pont d’Yeu, le 17 juillet 2009 Balise du Pont d’Yeu, le 20 avril 2015

Vue Nord-Ouest Vue Nord-Ouest
lllustration 17 : Exemple de comparaison et de communication facilitées par I'usage des photos (M.
Murgues)

Il a été choisi ici de rendre les photos mobilisables par deux moyens : géographique et
sémantique. Les photos ont donc avant tout été géoréférencées (recensement géographique),
c’est-a-dire associée a des coordonnées Nord et Est, permettant de les localiser sur une carte.
Elles ont ensuite été associées a des mots-clefs (recensement sémantique), qui décrivent les
clichés afin de permettre des recherches ciblées (thématique, localisation,...).

Une liste de mots-clefs a donc été préétablie. Cette liste est consultable en Annexe 1C. Des
exemples d’attribution de mots-clefs sont présentés dans I'lllustration 18.

Ces deux procédures de géoréférencement et d’attribution de mots-clefs ont nécessité
l'identification d’une solution logicielle la plus efficace possible, et la plus reproductible, pour a
terme pouvoir déléguer ces traitements aux opérateurs a 'origine des photos.

La méthode mise au point est livrée avec le SIG. Elle repose sur les logiciels GeoSetter pour le
géoréférencement, et XnViewMP pour l'attribution de mots-clefs. Le traitement global des
photos compte quelques étapes supplémentaires (création d’'une table de points, ajout de cette
derniére a la table déja existante), qui seront prises en charge au sein du SIG, et réalisées
notamment par le logiciel QGIS, augmenté de I'extension Photo2Shape.

Rapport d’'avancement 2013-2014 33



Observatoire Littoral Pays de Monts- Partenaires scientifiques

Mots-clefs attribués a cette image :
Plage, Mégaride, Balise, Tourelle

Mots-—clefs attribués a cette image :
Contact plage-dune, Falaise, Erosion,
Evénement climatique, Tempéte
Xynthia, Ganivelle, Accés plage

lllustration 18 : Deux exemples de mots-clefs attribués a des photos de la banque d’images (M. Murgues)

Plus de 2000 photos ont déja été géoréférencées. Les équipes ont fait recemment I'acquisition
d’appareils photo enregistrant les coordonnées GPS des prises de vue, ce qui a permis de
gagner du temps sur le géoréférencement pour les derniéres campagnes. Néanmoins, la
quantité de clichés est telle qu’il n’a pas été possible de les traiter dans leur ensemble, aussi
une sélection des jeux de photos les plus pertinents a priori a-t-elle été effectuée dans un
premier temps.

Enfin, si le géoréférencement peut étre pris en charge par les appareils photo, I'attribution des
mots-clefs en revanche ne peut qu'étre effectuée par un opérateur, et reste une étape assez
longue, a entreprendre dans I'idéal au fur et a mesure de I'acquisition des clichés.
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5. Compréhension des phénomeénes (action 5)

Dans le cadre de cette action, I'ébauche d’interprétation des données acquises initiée dés 2011
a été poursuivie. Cette action, qui se poursuit au fur et a mesure de I'acquisition des données,
vise a apporter des éléments de compréhension des phénomeénes prépondérants dans
I'évolution du trait de céte du secteur concerné. Cette compréhension des phénomeénes est
nécessaire pour établir des diagnostics et aider a la gestion du territoire. Les éléments ci-apres

sont proposés sur la base des connaissances disponibles.

5.1. Interprétation des profils de plage

L’interprétation des profils de plage a été réalisée profil par profil d’'une part, et en comparant
I’évolution des profils de long du linéaire cétier d’autre part. L’lllustration 19 montre I'exemple de
I'évolution du profil 4 au cours du temps, l'lllustration 20 un exemple de comparaison de
I’évolution de I'altitude du contact plage/dune obtenue par croisement des données de profils et
des levés de contact plage/dune. Le détail des interprétations figurera dans une fiche dédiée
associées aux données du SIG. Les principaux résultats seront repris dans le rapport de bilan
de cing ans de l'observatoire en réponse au questionnement : Quelle sensibilité aux aléas
météo-marins (érosion, submersion) ?

PROFIL 4

0 - . PN
150 00 250 300 — 'n\\—\_i- 0 450 0 0
1 = ————

e g (-1 () e - ) —cyr-11 sept-11 ———mars-12 =———oxt-17 513 nov-13 avr-14 oct-14 avr-15

lllustration 19 : Exemple de comparaison des profils de plage : évolution dans le temps de la topographie
de surface d’un profil (P. Fattal, M.Murgues - IGARUN)
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Evolution de |"altitude
du contact plage-dune
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lllustration 20 : Exemple d’exploitation des données de profils de plage sur fond IGN orthophoto 2009
(ordonnée en m NGF)(M.Murgues, M. Robin - IGARUN

L’interprétation de I'évolution des profils de plage apparait cohérente avec la comparaison des
cing campagnes annuelles de relevé du contact plage/dune (2010 a 2014) (lllustration 3 et
lllustration 4) montre une résilience du systéeme dunaire avec un repositionnement du trait de
cOte apres I'érosion quasi-généralisée due a la tempéte Xynthia. On observe sur le terrain une
revégétalisation de la zone de contact plage/dune. Afin que cette végétation perdure et puisse

piéger du sable, il est nécessaire de protéger cette zone.
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5.2. Géologie et hydrogéologie

Les connaissances geéologiqgues et hydrogéologiques apportent des éléments de
compréhension du systéme dunaire, et de sa capacité a protéger la cote des aléas météo-
marins.

Le travail réalisé précédemment intégrait notamment: a) une synthese des données
géologiques disponibles a terre et en mer (carte géologique terre-mer locale), b) la réalisation
de coupes géologiques sur les zones suffisamment renseignées (ex en lllustration 21) et un
début d’interprétation en terme de résistance mécanique des matériaux constituant le systéme
dunaire a partir de leur caractéristiques (cf. lllustration 21) et c¢) la cartographie de la nappe a
partir des données disponibles et d’hypothéses a valider (mares forestiéres connectées a la
nappe, exutoire de la nappe sur la plage).

'\_,":,ﬁm/__ mﬂ\j\\
__:/_

Dune (sabile fin) I e
———--—.-———\-’ —- -

2V ] ,:)‘7 -'1}

Cote NGF (m)

600 800 1000 1200

Sabies solens

(peu compacts)

Alluvons mannes
(sables compacts
el graviers)

Calcasres

lllustration 21 : Coupe géologique au niveau de I'hippodrome et propriétés des couches géologiques au
droit de la dune (BRGM) (in Le Guern et al, 2013)

Dans le cadre de I'approfondissement des connaissances hydrogéologiques, les données de
terrain acquises sur les eaux souterraines (niveaux, mares, sources de plage, cf. 84.5) ont été
analysées. L’hypothése de connexion des mares avec la nappe (cf. travaux 2012, in Le Guern
et al., 2013 a pu étre validée, confortant I'intérét de ces observations. Le suivi des mares
constitue ainsi un complément utile pour 'observation et la compréhension du systéme. De la
méme maniere, les informations acquises sur les exutoires de la nappe sur la plage permettent
de contraindre l'interprétation des données et d’affiner la représentation de la nappe. Il apparait
ainsi utile de poursuivre les acquisitions, et de les compléter (nouvelles mares, suivi de mares,
approfondissement pour les exutoires sur la plage).

La compréhension du systéme hydrogéologique est importante également pour comprendre le

comportement des mares et leur évolution future et par conséquent celle des biotopes
associes.
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L’approfondissement des connaissances géologiques a consisté plus particulierement a
construire un modéle numérique en 3D du systéme cbtier. Ce modéle intégre la structure des
couches géologiques mais aussi la position des eaux souterraines et la topographie de surface
du territoire.

La représentation de la structure de couches géologiques est construite a partir des données de
sondage. Malgré l'intégration de nouveaux sondages dans la BSS, de nombreuses lacunes
d’'information subsistent sur le territoire de 'observatoire (lllustration 22). De nhombreux secteurs
sont ainsi marqués par une absence de sondage. Lorsque des sondages sont présents, ils ne
sont toutefois pas toujours exploitables pour construire le modele. Ainsi, a Notre-Dame-de-
Monts, la profondeur des sondages apparait trop faible pour nos objectifs. Seul le secteur de
Saint-Jean-de-Monts a ainsi pu étre modélisé. Les résultats sont décrits ci-apres.

r e

Bagyyair/Mer

5! Garvaly

hol 90

&)

s

Compartiment
i surélevé

T Compartiment
g S effondré

‘i Tkm m &-de-Ri

lllustration 22 : Position des sondages de la BSS exploitables (points rouges, 135 au total) par rapport au
schéma structural du bassin de Challans Noirmoutiers (d’aprés Borne, 1987) et a I'extension du cordon
dunaire (en jaune), et localisation de la zone suffisamment renseignée pour une modélisation 3D de la
géologie(contour violet)
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Dans un premier temps, les terrains décrits dans les sondages ont été interprétés en termes
d'age de dépdt et de nature des matériaux ;. socle ancien, dépdts tertiaires, alluvions
gquaternaires sablo-graveleuses et argileuses, sable dunaire. Un calage de laltitude des
sondages a également été nécessaire pour certains sondages. Quelques sondages anciens
n’ont cependant pu étre calés en altitude, faute de référentiel topographique ancien et du fait de
I’évolution probable de la topographie locale. La représentation 3D de la structure de matériaux
est obtenue par interpolation des sondages interprétés avec I'outii GDM, développé par le
BRGM (lllustration 23).

Le positionnement de la nappe a été obtenu quant a lui par interpolation (sur 'ensemble des
Pays de Monts) des données acquises (cf. 83.5 et travaux antérieurs), de données
complémentaires (Banque de données du Sous-Sol) et de points de contraintes intégrant les
hypothéses de fonctionnement de la nappe dans les zones manguant de données (cf. détails
en Annexe 2).

Le modele numérique 3D ainsi obtenu permet la production de documents thématiques comme
I'épaisseur de la dune et les coupes associées (Annexe 2), I'épaisseur de la zone non saturée
ou I'épaisseur/proportion de la dune située dans la zone saturée (Annexe 2).

Calcaire et marnes

Alluvions

lllustration 23 : Modele géologique 3D produit sur le secteur de Saint-Jean-de-Monts a partir de
I'exploitation des données de sondage (BRGM, logiciel GDM)

Particulierement complexe, le contact plage-dune mériterait des investigations complémentaires
pour préciser la structure verticale et la résistance a I'érosion de cette interface.

La poursuite de I'acquisition de données de terrain sur les eaux souterraines (campagne de
piézométrie compléte intégrant les mares et les exutoires sur la plage, notamment en hautes
eaux) permettrait en outre de mieux comprendre les variations de saturation en eau, comme
facteur d’explication du comportement a I'érosion du systéme.

5.3. Habitat dunaire : Fréquentation, artificialisation — une menace pour la
dune ?

Les travaux de cartographie de la végétation dunaire, fréquentation et artificialisation a
différentes périodes ont été poursuivis. Les résultats et interprétations correspondant seront
présentés dans une fiche adossée au SIG. Les principaux résultats seront repris dans le rapport
de bilan de cing ans de I'observatoire en réponse au questionnement : Quels risques : aléas et
enjeux ?
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6. Vie de I’Observatoire

L’action Vie de I'Observatoire comprend un ensemble de taches de fond comme I'animation
(organisation de réunion, circulation d’informations), la participation a diverses réunions
(techniques, restitution), et I'élaboration d’un rapport d’activité.

On notera également sur 2013-2014 et début 2015 un fort soutien des partenaires scientifiques
dans le cadre de la finalisation de Biotopia sous forme de participations aux groupes de travalil,
relectures, compléments d’information, parrainage...

Le groupement a par ailleurs répondu aux sollicitations réguliéres de la CCOMM par I'émission
d’avis sur différents points (scénario PPRL, St Hilaire de Riez, ...), 'accompagnement lors de
réunions (Geopal, CSER, nettoyage des plages, ...), ou la transmission de conseils.

Des actions de valorisation de 'OLPM ont été également menées, comme des articles, posters,
présentations orales,... (Annexe 5).
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7. Conclusion

Les travaux réalisés en 2013 et 2014 dans le cadre de I'observatoire du littoral des Pays de
Monts sont globalement conformes au programme envisagé, avec quelques ajustements de
circonstance. Les suivis réguliers (action 4) se sont poursuivis, incluant les profils de plage (22),
le contact plage-dune, le relevé annuel des bio-indicateurs, la piézométrie et la mise en forme
des données. lls ont permis également de finaliser le SIG (action 2), ce qui a nécessité
notamment une consolidation et une vérification compléte avant remise a la CCOMM a
'automne 2015. Enfin, linterprétation des phénomeénes (action 5) a été poursuivie, intégrant
notamment la modélisation 3D du systeme cotier sur un secteur suffisamment renseigné (Saint-
Jean de Monts) et linterprétation des profils de plage. Le récapitulatif des interprétations,
intégrant de nouveaux é€léments de connaissance sur les fonds marins (bathymétrie,
courantologie, sédiments...) (Durand et al., 2014, cf. résumé en Annexe 3) qui ont fait 'objet
d’'un programme d’acquisition spécifique (2012/2013) confié a 'IGARUN, sera présenté dans le
rapport de bilan des 5 ans de 'OLPM.

La construction de I'observatoire a bien progressé depuis son initiation en 2009. La CCOMM
dispose maintenant de l'outil SIG de suivi et gestion des données de 'OLPM et de différents
protocoles de suivi. L’action de la CCOMM et des partenaires est ainsi amenée a évoluer.
Notamment, un transfert de compétence des partenaires scientifiques vers la CCOMM est
prévu sur la période 2015-2016, en particulier pour I'acquisition de certaines données de terrain
(dont les profils de plage) et la gestion du SIG. Les partenaires scientifiques apporteront leurs
compétences pour la mise a jour du SIG (mise en forme et validation des données de terrain),
linterprétation des données acquises et [laccompagnement de la CCOMM. Cet
accompagnement intégre I'acquisition de données, des apports de conseil et d’expertise, des
actions de communication dont un soutien a I'évolution de I'espace muséographique Biotopia et
des actions de sensibilisation auprés du public.

Pour aider a [linterprétation des données acquises et améliorer la compréhension des
phénoménes, permettant par ailleurs d’accroitre I'expertise et les possibilités de conseil des
partenaires scientifiques, des travaux complémentaires restent nécessaires (modélisation
hydro-sédimentaire c6té mer, modélisation du systéme cétier c6té terre). Compte-tenu de
I'interconnexion avec 'ensemble du littoral, un élargissement a I'ensemble du littoral apparait en
outre pertinent. Une réflexion est en cours a I'échelle régionale comprenant un emboitement a
différentes échelles.
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Annexe 1

Détails sur le SIG de 'OLPM

M. Murgues
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1A Métadonnées

a) Fiche d’aide a la saisie de métadonnées suivant les préconisations INSPIRE
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GeoCataiogue / Fiohe MEEcnnds saon 1 norme 19115 poce 6 pacie 0B Sonnies Canographques

E R ge)catalogue

6 st

brgm

Description

Saisie des meétadonneées d'une donnée geographique
* 1 saise des RorMalions Marguies dun astdnegue est ODAgMOre Gars o Cas June connde concamée par INSPIRE

Deéfinttion INSPIRE

“Inteu de s ressource [Obligatoire] Nom caractécistique ot souvent unique sous lequel b ressource
o3t connue.
Exemple - Plan G2 Privvention ou Risgue inonaation (PPRY) o Pans

Rénumd 08 I ressowrce [ | [Obligatoire] Bref résumé narratif du contenu de 1a ressource.

“oertfcateis OF rESSOUIoe UNIgUe

[Obligatoire) Une valeur identifiant la ressource de maniére unique.

Exemples  Recommandaton A
1D Iweww 90 TbIoc_ioerttant__jeu_ce_données  Recoswmandation B i
rndio_ SIREN-DoC dentfart lo_jeu o _domndes
Vor guck de recommanciation du CNIG

“Catégone thématique %)) [Obligatoire] Systéme de classification de haut niveau qui permet de regrouper
@ ot de chercher par théme les ressources de données géographiques
disponibles.
)} Exemple  Cacastre aménagement
Thime INSPIRE [Obligatoire] Il convient de fournir au moins un mot cié du thésaurus
multilingue de I'environnement (GEMET, General Environmental Multidingual
Thesaurus) décrivant le thime dont relévent les données
conformément aux définitions des annexes |, I ou Il de 1a directive.
Exermple  Pavocles cocastiaies
"Rectangie ce abmtaton
plographugue Rectangle de lemprse des donndes en ogrés déomaux (D O8faut. Frarce métrogolitane)
CROSmees une U PIUSIOUTS SMPIISES P e Cho EropoSes of SUPPrMeT & NOCcossare femprse par akfaut
Régron
Dépanemernt
Commune (A-L)
Commure (L2,
s - ~r- ~— [Obligatoire] Etendue de la ressoutce dans I'espoce géographique. exprimée
T A ¢ sous Ia forme d'un rectangle de délimitation,
"Rédérence temporele
On n resucurce (C183%0n) | |pmmiaasa
Oiste de @ ressource (publication) WmTVaasa [Obligatoire] Au moins une référence temporelie dolt 8tre fournie
Diste e 8 ressource (dermsére ndvison) | Jpmevasss
Elorcue lomporele (6txt) ‘wmuu Exomple 120072000 (Cite 06 c1é8bON)
(tn) |pmmisasa
‘Gérdaloge de la ressouce

(Obligatoire] La généalogie fait état de I'historique du traitement et/ou de la
qualité gendrale de la sene de données géographiques. Le cas échéant, elle
peut inclure une information indiquant si la série de données o #té validée ou
soumise & un contréle de qualité, s'il s'agit de la version officielle (dans le cas
ol Il existe plusieurs versions) of si olie a une valeur légale.

Exemple  Mss au standard Canomaque 08s fctsers Mapirfo Os I Préfecture 08
poioe de Pars Wtilisds pour s fatrication des anneses AU PFR1 e Pans, transems &
b DFPR

50

Rapport d’'avancement 2013-2014



Observatoire Littoral Pays de Monts- Partenaires scientifiques

*‘Cortact sur los méladonnées

Qrganisme [Obligatoire] Description de I'organisation responsable de la création ef
Adresae Cotte description Inclut au moins le nom de l'organisation et une adros:
emall,
Vile Exemple  Préfecture de Paris-Dwection de FUrbanisme. du Logemert el de
IEquipement
Code postal |
o-mad urbansme@parns pref gouv fr

*Resporsatie do a ressource

Qrganisme [Obligatoire] Description de I'organisation responsable de I'établis seme
Avesse Cette description Inclut au moins le nom de l'organisation et une adres:
email,
Vike
Code postal |
©-mad
role

Contraintes en matiére d'accés et d'utilisation de la ressource
Limitations d'accés public

Restnctions dacoés public au sens Valeurs autorisées

dINSPIRE mass Insuffisant a

des limitations dacoés
public

établr o base iegale [contrainies do sécurtd

[Obligatoire] Une contrainte en matidre d'accés et d'utilisation peut étre
des deux éléments sulvants (conditions d'accés et d'utilisation ou Hmit:
d'acces public) ou les deux,

Les restrictions dacods publio au sers INSPIRE sort défirses dans l'anglet
‘restrictions”

Les contraintes de séourité sont wtilisables uniquement dars kb cas de ia déf
nationale Par exemple s métadonnées dune séne de données réalisée o
cadre dun projet dntervention des forces frangaises sont non diffusables. D

Les conaiions d'acoes et dutilisation décrivant les conditions appicables a I'acoés et & cas, |l est recommancé dexpliciter la restnction dfaccés public au travers du
futiisation des séries et dos services de données géographiques, e, o cas échéart, les  Contrainte Jégale faisant référence 8 L124-5-11-1 du code de l'environnoment
frals correspondants Si aucune condibon ne s'applique & 'accés & la ressource ef & son

utilisation, on wtilisera la menton vaucune condibon re &'apphques. Si les conditons

Conditions applicables & 'accés et &
l'utilisation de la ressource :

Mots-clés décrivant la ressource
Séparer s mots-clés par des

[Optionnel] Les mots-clés dolvent étre fournis en minuscule, accentués
pluriel,

Adresse URL Nom

e 18N Int@ VL]
Lien vers service de visualisstion

Lien vers |e 1ésohargement

[Obligatoire] Le localisateur de la ressource définit le ou les llens avec |
Exempls - htip Jwww agglo-oreans frisng

Exemple ' hitp cartele application develbppement.

durable gouv fricanelieivor do7canesdenmilte _humainedservices DRIEA IF
Exemple  http://oartorisque prm net/iwis82?

Informations sur les métadonnees

‘Langue des métadonnées |

[Obligatoire] La ou les langues utilisées pour décrire les métadonnées

Type de (essource [Sére de donndes

[Obligatoire] Type de ressource décrit par les métadonnées.

Limite d ulllisation des métadorndes |
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Informations complémentaires sur la ressource

*Langue décrivant |a ressource [ trancais |

[Obligatoire] La ou les langues utilisées dans le cadre de la ressource.

Jou do catactores de In ressource | |

Type e représentation
|=patinle

“Rétérentiel de coordonnées I ' ]

Jaressource

Version o formal
Encodage oe |n ressouroe | |

[Obligatoire) Description du ou des référentiels de coordonnées utilisés dans

e 00 6 6500 6. — St & S —— S5 6 S —

[Obligatoire] Description du ou des concepts en langage machine spécifiant la
représentation des objets de données dans un envegistrement, un fichier, un
message, un dispositif de stockage ou un canal de transmission,

Systérne de référonce temporele [grégoren |

Cet #lément n'est obligatoire que si la ressource contient des Informations
temporelies qui ne font pas référence au systéme de référence temporel par
détaut (le calendrier grégorien)

Cobérence topolgique | |

Résolution spatiale [Optionnel] La résolution spatiale se rapporte au niveau de détail de la série de

Reésolution Indiquée en echete  1/|_ ]

Cat dlément n'est obligatoire que si la ressource est de type “réseau’ ot
n'assure pas | topologle du réseau

données.
Exermple (15000

CU Résolution indiquée en taille de pixels (matres) | ]

ou
Exermple 50 (m)

Autres organismes

Autre cortact sur la ressource
Crganisme
Adresse
Vile
Code postal |
vomall | |

Titre de la spécification | |

Date de pubscation [ | Wmmvasaa

Lo ressource est-elle corforrme 8 l spécfication?
Non évalus

Conformité INSPIRE [Optionnel]

Indication de la référence des spécifications des thémes ou des autres
spécifications auxquelles une ressource particuliére est conforme. Cette
indication Inclut au moins le titre et une date de référence (date de publication,
date de derniére révision ou de crémtion) des spécifications concermndées. Au
molins : réglement (UE) N o 10892010 du 23/11/2010

Exermple 03052010

Degré de conformité de lo ressource par rapport aux spécifications visées.
Exemg Gu (conforme)

Four ouf rensegnement campidmertave | conlacifigeocatalogue fr

V4.0 - Copyright BRGM
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b) Exemple de saisie de métadonnées sur ArcGIS

Biodiversite littorale des Pays de Monts

Miniature non
disponible

Balises
observatoire du littoral, pays de monts, faune, flore, protection, Répartition des
espéces

Récapitulatif
Aucun récapitulatif pour cet élément.

Description
Levés de |la présence d'espéces de flore et de faune (protégées ou non).

Crédits
Aucun crédit n‘est disponible pour cet élément.
Limites d'utilisation

Utilisation libre sous réserve de mentionner la source {a minima le nom du
producteur) et la date de sa derniére mise a jour.

Etendue
Il n'existe aucune étendue pour cet élément.

Plage d'échelle
Maximum (zoom avant) 1:5,000
Minimum (zoom arriére) 1:50,000

Metadonnees ArcGIS »

Rubriques et mots-clés »

THEMES OU CATEGORIES DE LA RESSOURCE  biota, environnement

MoTs-cLEs THEMATIQUES  observatoire du littoral, pays de monts, faune, flore,
protection

MoTsS-CLES THEMATIQUES — Répartition des espéces
DICTIONNAIRE DES SYNONYMES B

TiTRE GEMET inspire themes - version 1.0
DaTE DE PUBLICATION 2008-06-01 00:00:00

Ma=quer Dictionnaire des synonymes A

Masqguer Rubrigues et mots-clés &
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Référence »

TiTRE Biodiversité littorale des Pays de Monts
DATE DE CREATION 2011-05-01 00:00:00
DATE OE REVISION 2015-01-16 00:00:00

IDENTIFIANT DE RESSOURCE
WaLEUR FR-850LPM-ECOL1720-10

Mazquer Référence A
Contacts de référence »

PARTIE RESPONSABELE
MNom De L'inoiviou  Observatoire du littoral des Pays de Monts

MNowMm oE L'orcanisaTion Office National des Foréts — Antenne des Pays de la Loire
ROLE DU coNTACT  auteur

INFORMATIONS SUR LE CONTACT b
ADRESSE

TyeE
ADRESSE PosSTALE 15, boulevard Léon Bureau
VILLE NANTES
ZoME ADMINISTRATIVE PAYS DE LA LOIRE
CoDe pOSTAL 44200
Pa¥s FR

ADRESSE ELECTRONIQUE christophe.rollier@onf.fr

Masguer Informations sur le contact &

PARTIE RESPONSABLE
Mom DE L'InDiviou  Observatoire du littoral des Pays de Monts

Mom De L'orcanisaTion Office National des Foréts — Antenne des Pays de la Loire
ROLE DU CONTACT  propriétaire

INFORMATIONS SUR LE CONTACT b
ADRESSE

TYPE
ADRESSE posTALE 15, boulevard Léon Bureau
VILLE NANTES
ZONE ADMINISTRATIVE PAYS DE LA LOIRE
CoDe posTAL 44200
Pa¥s FR
ADRESSE ELECTRONIQUE christophe.rollier@onf. fr

Masguer Informations sur le contact A

PARTIE RESPONSABLE

NoMm pE L'orGanisaTioNn Communauté de communes Océan-Marais de Monts
MNom pe L'tnpiviou  Observatoire du littoral des Pays de Monts
ROLE DU coNTACT  proprigtaire

INFORMATIONS SUR LE CONTACT B
ADRESSE
TveE
ADRESSE POSTALE 46, place de la Paix
VILLE SAINT JEAMN DE MONTS
Cope posTaL 85160
Pars FR
Pa¥rs FR
ZOME ADMINISTRATIVE PAYS DE LA LOIRE
ADRESSE ELECTRONIQUE frederic.bouchet@omdm.fr

Masquer Informations sur fe contact A
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Etendues »

ETENDUE
ETEMDUE TEMPORELLE
DATE DE DEEUT  2011-05-01 00:00:00
DaTepE FIN  2014-05-27 00:00:00

ETENDUE
ETENDUE GEQGRAPHIQUE
RECTANGLE D'EMPRISE
LonGITUDE OUEST -2.170866
LoncITuDE EST -2.075129
LaTITUDE SUD 46.777056
LAaTITUDE NORD  46.896085

ETENDUE
ETENDUE GEQGRAPHIQUE
RECTANGLE D'EMPRISE
LonNGITUDE OUEST -2.35322297834701
LonciTuoe EsT -0.573064519882521
LaTITUDE SUD  46.2206048103584
LATITUDE NORD 47.1014197930245

Masguer Ftendues &
Points de contact des ressources w

POINT DE CONMTACT

MNom DE L'orGanisaTIOoN Observatoire du littoral des Pays de Monts - Communauté
de communes Océan-Marais de Monts

INFORMATIONS SUR LE CONTACT &
ADRESSE
ADRESSE POSTALE 46, place de la Paix
VILLE Saint-Jean de Monts
Cope posTAL 85160
Pa¥s FR
Pays FR
ADRESSE ELECTRONIQUE frederic.bouchet@omdm.fr

Masguer Informations sur le contact A

POINT DE CONTACT
Mom DE L'orGanisaTion ONF - Observatoire du Littoral des Pays de Monts

INFORMATIONS SUR LE CONTACT W
ADRESSE

ADRESSE PosTALE 15, boulevard Léon Bureau - CS 16237
VILLE MNantes

CoDEe pOSTAL 44200

Pavs FR

Pavs FR

ADRESSE ELECTRONIQUE christophe.rollier@onf.fr

Masquer Informations sur le contact &

Ma=zquer Points de contact des ressources A
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Contraintes de ressources P

RESTRICTIONS LEGALES
AUTRES CONTRAINTES
Pas de restriction d'accés publique

CONTRAINTES
LIMITES D'UTILISATION
Utilisation libre sous réserve de mentionner la source {a minima le nom du
producteur) et la date de sa derniére mise 3 jour.

Masgquer Contraintes de ressources &

Référence spatiale »

IDENTIFIANT DE SYSTEME DE REFERENCE
VALEUR Lambert 93
Espace oE cope EPSG
VErRsION 7.4

IDENTIFIANT DE SYSTEME DE REFERENCE
VALEUR grégorien
Espace DE cooe  INSPIRE RS registry

i

Masquer Référence spatiale A

Lignée »

INSTRUCTION DE LIGNEE
Données acquises par I'ONF, en paralléle des levés de trait de cdte, depuis
2011. Levé effectué au GPS Trimble GeoXT, puis subissent un post-
traitement différentiel. Les données témoignent de la présence d'une espéce
une année donnée ; I'absence de donnée ne signifie pas nécessairement
l'absence de l'espéce. Les espéces mentionnées peuvent bénéficier d'une
protection {communautaire, nationale, régionale ou dans d'autres régions du
territoire frangais), ou ne pas étre protégées, voire &tre allochtones et
dites "invasives".

Masquer Lignée A

Détails sur les métadonnées »

LANGUE DES METADONNEES Frangais
JEU DE CARACTERES DE METADONMEES  ULfB - Format de transfert UCS 8 bits

IDENTIFIANT DE METADONNEES 14:34:45705547511577

CHAMP D'APPLICATION DES DOMNEES DECRITES PAR LES METADONMNEES  Jeu de données
MNom DU cHame D'apeLICATION  Ensemble de séries de données

DERNIERE MISE A JoUR  2015-05-19

PROPRIETES DES METADONNEES ARCGIS
FORMAT DE METADONNEES ArcGIS 1.0
NORME OU PROFIL UTILISE POUR METTRE A JOUR DES METADONNEES 15019139

CREE DANS ARCGIS PoOUR L'ELEMENT 2015-01-14 14:29:07

MISES A JOUR AUTOMATIQUES
A ETE EFFECTUE  Non

HISTORIQUE DES EMPLACEMENTS D'ELEMENTS
ELEMENT COPIE OU DEPLACE 2015-01-14 15:32:04
pe  D:\Travail\Marianne\1120_Ecologie\PlantesPatri\Travail\essaiz2
\essai2bis\Especes_patri.mdb
A N\CLT5243\D3\Travail\Marianne'1120_Ecologie\PlantesPatri\Travail\essai3
\Especes_patri.mdb
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Contacts de métadonnées »

RESPONSAELE DES METADONNEES
MNowm DE L'InDIvibu  Observatoire du littoral des Pays de Monts

Mowm oE L'orRGanisaTion Office National des Foréts — Antenne des Pays de la Loire
RALE DU conTACT  contact

INFORMATIONS SUR LE CONTACT M
ADRESSE
T¥PE

ADRESSE POSTALE 15, boulevard Léon Bureau
VILLE MNANTES

ZONE ADMINISTRATIVE PAYS DE LA LOIRE
Cope posTaL 44200

Pavs FR

ADRESSE ELECTRONIQUE christophe.rollier@onf. fr

Masquer Informations sur le contact A

Masquer Contacts de métadonnées A
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¢ ) Exemple d’extrait de métadonnées au format 19139

<?xml version="1.0"2>
<MD_Metadata wmins: xsi="http:/ /www.w3.0rq/ 2001 /XMLSchema-Instance” xming dink="http:/ /www.w3.0rg/ 1999/ xlink"
amins:gmi="hittp:/ /www.opengis.net/gmil/3.27 xminzsov="http:/ /www.isotc21 1.0rg/ 2005 /srv" xmins gle="hitp:/ /www.isolc211.0rg/ 2005/ gts”
xnlns:geo="http:/ fwww.isotc211.0rg/ 2005 /gco”™ xmins="http:/ fwww.isotc211.0rg/ 2005 /gmd" >
- <fileldentifiar>
<gooiCharacterString > 14:34:45705547511577 < /geo:CharacterString >
</Tileldentifier >
- <language>
<languageCode codeSpace="150639-2" codaListValue="fre"
codalist="http:/ /www loc.qov/standards/is0639-2 /php/code_list.php’ > fre</LanguageCodes
</lanquage >
- «<characterSet>
<MD_CharacterSetCode codeSpace="1SOTC211/19115" codelistVatua="utf8"
codalist="http:/ /www.isotc211.0rg/ 2005/ resources/ Codelist / gmxCodelists, xmi#MD_CharacterSetCode > utf8 < /MD_CharacterSetCode
</characterSets>
<hierarchyleval>
<MD_ScopeCode codeSpace="ISOTC211/19115" codelistValue="dataset"
codelist="http:/ /www.isotc211.0rg/ 2005/ resources/Codelist /gmxCodelists. xmi#MD_ScopeCode” > dataset < /MD_ScopeCades
< fhierarchyLevei>
<hierarchyLevelName>
<gooiCharacterString > Ensemble de séries de données < /goo CharacterSuing >
</hierarchyLeveiName:>
<contact>
- <CI_ResponsibleParty>
<individuaiName >
<groiCharacterString > Observatoire du littoral des Pays de Monts </gco CharacterString -
</individualName>
<organisationName >
<geoiCharacterStrng > Office National des Foréts - Antenne des Pays de la Loire </ goo CharacterSting >
</vrganisationame
- <contactinfo>
<Cl_Comact>
- <address>
- <Cl_Address>
- <deliveryPoint>
<geoiCharactarString > 15, boulevard Léon Bureau</goo:CharactarString »
</deliveryPaint>
- <city>
<gco:CharacterString» NANTES </gco:CharacterString >
</city>
- <administrativeAres >
<gco:CharactarString>PAYS DE LA LOIRE </gco:CharactarString>
</administrativedreax
<postalCode>
<geo:CharacterString > 44200 < /geo: CharacterString >
</postalCoda>
<country =
<Country codeSpace="1S03166-1" codeListValue="FR"
codelist="http:/ /www.iso.org/iso/country_codes/iso_3166_code_lists. htm™>FR</Country >
</country>
<alectronicMailAdaress>
<geo:CharacterString > christophe.rollier@onf.fr< /gco: CharacterString >
</elactronicMalladdrass >
</Cl_Addrass>
</address>
</CI_Contact>
</contactinfo>
<rofa>
<Cl_RoleCode codeSpace="ISOTC211/19115" codeListvValue="pointOfContact”
codelist="http:/ /www.isotc211.0rg/ 2005 /resources/Codelist /gmxCodelists.xmli#CI_RoleCode" > pointOfContact < /C1_RoleCodex
</role>
</CI_ResponsibleParty >
< fcontact>
<dateStamp>
<goo:Date>2015-05-19</gco:Date
</dateStamp>
<metadataStandardName>
<geoiCharacterSiring >1S0 19139 Geographic Information - Metadata - Implemantation Specification < /gco:Charactarstring >
</metadataStandardNama >
<metadataStandardversion >
<geniCharacterString > 2002 </geo: CharacterString >
</metadataStandardversions
<refecenceSysteminfos>
<MD_ReferencaSystem >
- <referenceSystomlidentifier>
- <RS_ldantifier>
<codex
<gco:CharacterString>Lambert 93 </gco:CharacterString>
</code>
- <codeSpace>
<gco:CharacterString >EPSG </groi CharacterSuring »
</codeSpace>
<version»
<gce:CharacterSiring > 7.4 </geo:Charactarsiring >
</version>
</RS_!dentifier>
</refarenceSystemidentifier>
</MD_ReferancaSystem >
</referanceSysteminfo>
- «<referenceSysteminfo>

'

'
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Exemple de description d’'une géodatabase

Feuillet Vue :

Base de données traits de cote

TraltdeCote.mdb
- ['U"f'l’"l U'",Xl".t'
TraitdeCote.mdb
Annuel_TypolPD - Tal
TC CPD annuel
TC_CPD_postTempete - Donnees rastes
HWistongue
TC histo P
Feuillet Champs :
Nom cham champ
OBJECTID NumeroAuto  Mentifiant - Géodatabase
Shape Objet OLE Type d'entité - Géodatabase
ANNEE Entier long Annte d'acquisittion
OATE_ Date/Heure  Date pricise d'acquisition de chaque trongon
HEURE_ Date/Heure  Heuwre d'acquisition
OBSERVATEUR Texte Opérateur ayant effectué 'acquisition
PROCESSUS Texte Processus 4 Faouvre {accrétion / stabilivé / érosion)
TYPE_CPD Texte Type de contact plage-dune, selon la typologle mise au point en 2010 (VOIR TYPOCPD)
HAUTEUR Réel simpl M du modedé observe, enm
LARGEUR Réel simple Largeur du modelé observé, en m
COMMENTAIRE  Texte Commentaire de lobservateur, si nécessaire
ID_META Texte Identifiant unique de fa couche ou du jeu de données, présent en métadonneées
ﬁ_lfnim Réel double Lonﬁ de Ventité - Géodatabase
QRIECTID NumeroAute  identifiant - Géodatabase
Shape Objet OLE Type d'entite - Geodatabase
DATE_ Date/Heure  Date précise d'acquisition de chaque trongon
HEURE _ Date/Heure  Heure d'acquisition
ORSERVATEUR Texte Opérateur ayant effectud 'acquisition
TYPE_CPD Texte Type de forme &"érosion
HAUTEUR fiéel double  Hauteur de la (micro)falaise observée
FORME_ERODEE  Texte Type de contact plage-dune observé avant I'érosion
ID_MEITA Texte Identifiant unigue de la couche ou du jeu de données, présent én métadonnées

Length Reel double  Longuewr de l'entité - Géodotabase

OBIECTID NumeroAuto  identifiant - Géodatabase

Shape Objet OLF Type d'entité - Geodatabase

ANNEE Entier long Année du trait de cOte

MODE_ACQ Texte Mode d'acquisition du trat de cote

MARGE_[AR fidel double  Marge d'erreur estimée, en métres, Calcubée d'aprés 5 facteurs | erreur plvel, errewr d'octhorectification,

erreur de digitalisation, erreur de vanabilad lise aux tempétes, erreur de Fhypothése d'approxmation
(volr JUIGNER, 2012)

SOURCE_IMG Texte Source d' 'i/mage photo-interprétée

ECHELLE_IMG Texte Echelle de l'mage

RESOL_IMG_CM  Texte Aésolution de Nmage Interprétée, oncm

DATE_IMG Texte Date d'acquisition de l'image

CALAGE_IMG Texte Organisme responsable du calage et/ou de 'orthorectification de 'image utifisée
ID_META Texte Identifiant unigque de la couche ou du jeu de données, présent en métadonndes

Length Réel double  Longueur de l'entité - Géodotabase

TYPE_CPD Texte Type de contact plage-dune, selon |a typologie mise au point en 2010
DESCRIPTION Mémo Description du contact plage-dune
PROCESSUS Texte Processus a Feeuvre (accrétion / stabilité / érosion)
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Mots-clefs des photos

Lieux

La-Barre-de-Monts

Fromentine
Grande cbte

Notre-Dame-de-Monts

Le Mdrier
Le Pontd’'Yeu

Saint-Hilaire-de-Riez
Saint-Jean-de-Monts

Hippodrome
Type d’espace

Contact plage-dune

Dune

Forét

Marais

Plage

Remblai

Ville
Evénement climatique

Tempéte Xynthia
Tempétes hiver 2013

Morphologie
Accrétion
Erosion
Baine
Berme

Croissant de plage

Ride
Mégaride
Mare

Avant-dune plaquée
Avant-dune établie
Banquette & agropyron
Dune embryonnaire

Caoudeyre
Falaise
Microfalaise

Sources de plage

Bio-indicateurs

Algues rouges (échouage)

Faune

Flore

Laisse de mer
Repéres fixes

Balise

Echelle

Ecole de voile

Estacade

Fil lisse ONF

Ganivelle

Acceés plage
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Panneau de plage
Pont
Poste de secours
Poteau kilométrique
Poteau profil de plage
Puits
Tourelle
Intervention
Rechargement
Activités
Baignade
Suivi scientifique
Granulométrie
Sédiments
Piézométrie
Profils de plage
Trait de cbte
Promenade
Péche
Voile
Photographie
Carte postale
Photographie ancienne
Photographie aérienne
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Annexe 2

Détails sur l'interprétation des données
hydrogéologiques et géologiques (BRGM)
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Modélisation de la surface de la nappe :

Compte tenu de la prédominance de données acquises sur les eaux souterraines en période de
basses eaux, et de la cohérence de niveau entre les différentes années d’acquisition en
référence a I'évolution générale des niveaux d’eau (lllustration A3-1), la surface de la nappe
modélisée correspond au niveau moyen des basses eaux.

L’lllustration A3-2 précise I'ensemble des données utilisées pour modéliser la surface de la
nappe sur le territoire de I'observatoire : données issues des levés de 'OLPM, données de la
BSS et données de photointerprétation.

1-janv.-07 1-janv.-08 1-janv.-09 1-janv.-10 1-janv.-11 1-janv.-12 1-janv.-13 1-janv.-14
22 250

21

100

Altitude de la nappe (m NGF)

o
=

Hauteur cumulée mensuelle de précipitation (mm)

08 — 0
lllustration A3-1 : Périodes d’investigations de terrain sur les eaux souterraines comparées a l'évolution

saisonniere des niveaux des eaux souterraines au niveau d’un puits dans la dune situé a la Parée Grollier
(BRGM)
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Cosntioncot et o Terry bl

rgm

o

Légende

j ' Limites communales b
>
Limite d'extension des dunes (carte géclogique)

Données issues de la photointerprétation
Non conservées
Conservées
Conservées malgré doute
Données issues de la BSS
Non conservées
B Conservées
Données issues des levers OLPM
4 Non conservées

A  Conservées

) Metres
0 1000 2000

lllustration A3-2 : Position des données utilisées pour modéliser la surface de la happe en période de

basses eaux
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Exploitation du modéle numérique 3D :
Le modéle numérique 3D permet la production de documents thématiques.
Ainsi par exemple, les coupes géologiques produites (lllustrations A3-3 et A3-4) montrent que :

- le toit du substratum éocéne (calcaires, marnes, sables et graviers) n’a pas une altitude
constante. Il semble Iégerement surélevé au droit du systéme dunaire sur la coupe AB ;

- les alluvions se situent globalement entre -10 et 0 m NGF. Leur lithologie est variable avec la
présence de niveaux sablo-graveleux en large proportion sous la dune et un pourcentage
d’argile plus important en arriére dune. Ce dernier secteur présente un enchevétrement de
niveaux argileux et sablo-graveleux ;

- la dune repose directement sur les niveaux sablo-graveleux des alluvions (observation
confirmée lors des investigations sur les mares forestiéres d’octobre 2014, cf. §4.5) ;

- la surface piézométrique se trouve le plus souvent a la base de la dune. L’aquifére regroupe
les alluvions fluvio-marines et les dépéts sableux éoliens ;

- les coupes EF et GH (non présentée), toutes deux situées dans I'avant dune, montrent que
I'assise dunaire semble topographiquement plus basse, et de fait ennoyée dans la nappe (cf.
aussi lllustration A3-5), sur la zone correspondante. Cela pourrait correspondre au remplissage
de dépressions (paléo-chenaux, entailles d’érosion) d’extension a préciser ou a des difficultés
d’interprétation (différence entre sable dunaire ou sable alluvial pas toujours facile a partir des
descriptions de sondage).
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Bpaisseur_DUNE
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lllustration A3-3 : Epaisseur de la dune sur le secteur de Saint-Jean-de-Monts, calculée a partir du
modele géologique 3D, et localisation des coupes géologiques réalisées (BRGM)
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A Locskaston thes darrmes B
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lllustration A3-4: Coupes géologiques sur le secteur de Saint-Jean-de-Monts, élaborée a partir du
modéle géologique 3D, intégrant la surface de la nappe en basses eaux (BRGM)
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lllustration A3-5 : Epaisseur probable de la dune recoupant la zone saturée (nappe) sur le secteur de
Saint-Jean-de-Monts, élaborée a partir du modéle géologique 3D et de la surface de la nappe en période
de basses eaux (BRGM)
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Annexe 3

Apports des études hydrosédimentaires menees par
I'IGARUN en 2012-13
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Face au constat du manque de données récentes sur le secteur du Pays de Monts, et dans la
continuité des mesures terrestres, 'lGARUN a été missionné en 2013 par la Communauté de
Communes Océan-Marais de Monts afin de réaliser une campagne de mesures et de
prélevements en mer : bathymétrie des petits fonds, du stock sédimentaire et des courants est
indispensable a la compréhension de la dynamique sédimentaire. A cette occasion, la zone
d’étude s’est étendue du goulet de Fromentine jusqu'a la corniche vendéenne de Sion-sur-
I'Océan (jouxtant 'embouchure de la Vie). Cette extension au-dela de la frange littorale du Pays
de Monts, intégrant notamment les eaux bordiéres de Saint-Hilaire-de-Riez, s’est faite dans une
optique de cohérence scientifique afin de couvrir 'ensemble de la cellule sédimentaire et de
mieux comprendre le fonctionnement de cette derniére (lllustration 28).

Cette campagne s’est organisée autour de trois domaines :

- la bathymétrie des petits fonds : environ 750 kilométres de profils bathymétriques ont été
réalisés entre I'isobathe 0 et 5 métres.

- la sédimentologie : 58 profils sismiques ont été réalisés et associés a 206 points de
préléevements sédimentaires, effectués entre 0 et 10 métres de profondeur.

- la courantologie : deux courantométres ont ainsi été immergés ; face a Notre-Dame-de-
Monts et Saint-Jean-de-Monts ; afin d’enregistrer des valeurs de courants et de houle sur le
secteur.

Les résultats issus de ces acquisitions ont eté référencés dans un rapport spécifiques (Durand
et al., 2014) et ont donné lieu a une communication scientifique aux XHII*"®® Journées
Nationales Génie Cétier - Génie Civil (Baltzer et al., 2014). A terme, ils pourront contribuer a
alimenter une modélisation hydro-sédimentaire afin de mieux comprendre la dynamique
sédimentaire sur le secteur. Les éléments ci-dessous ont été rédigés par N. Rollo (IGARUN).

a) Bathymétrie des petits fonds

L’acquisition des données bathymétriques des petits fonds (compris entre I'isobathe 0 et 5
meétres) s’est faite au sondeur mono-faisceau le long de profils perpendiculaires au trait de cote
distants de 250 m; complétés par deux profils longitudinaux permettant de recouper les
premiers et ainsi d’estimer I'incertitude de mesure. Au total, 139 profils ont ainsi été relevés a
raison d’une sonde tous les 10 a 15 centimétres, soit plus de 5 500 000 sondes brutes. Ces
derniéres ont par la suite été filtrées afin d’éliminer les artefacts, corrigées de l'effet de la
marée, et transposées en zéro hydrographique (situé 2.752 m au-dessous du 0 NGF-IGN69 au
port de Saint-Gilles-Croix-de-Vie). Afin de privilégier les sondes acquises avec une précision
centimétriques, seules les sondes enregistrées en RTK (Cinématique en Temps Réel) fixe ont
été conservees. Ces données ont enfin été interpolées par krigeage avec une résolution de
250 m (Illustration A3-1).

Le modéle numérique résultant met en évidence une morphologie globale en pente douce, avec
au droit du Pont d’Yeu une surface relativement plane qui correspond en partie a des fonds
rocheux (platier) ou a des dépdts identifiés par Vanney (1977) comme des matériaux grossiers
qui s’étirent vers le large. Au sud de Saint-Gilles-Croix-de-Vie ainsi qu’au Nord, non loin de
Fromentine, la pente est plus marquée atteignant en moins d’un kilométre la profondeur de 5 m.
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La-Barre-de-Monts

* Les profondeurs sont rapportées au

Zéro Hydrographique local (St-Gilles-Croix-de-Vie)
soit 2.752m en dessous du

zéro topographique NGF-IGNG9

lllustration A3-1 : Profondeurs au large du Pays de Monts, obtenue par krigeage des relevés
bathymétriques (Durand et al., 2014)

b) Sédimentologie

La reconnaissance géophysique réalisée au cours de cette campagne s’est effectuée le long de
58 profils sismiques. Ceux-ci révélent différents environnements tels que de remplissages de
paléo-vallées, quelques dépbts de sédiments plus ou moins grossiers (graviers, sables) et les
affleurements des platiers rocheux (lllustration A3-2). Les dépbdts meubles et donc aisément
mobilisables, semblent se répartir en trois zones principales : le long de la structure du Pont
d’Yeu, sur la cote nord de I'lle d’Yeu et le long du littoral vendéen, au pied du cordon dunaire.
Cette répartition sédimentaire, visible sur les quelques profils a été comparée a la carte des
formations sédimentaires réalisées par Vanney. Or la comparaison révéle que cette répartition
n’a pas sensiblement changé depuis 40 ans. Une des explications les plus plausibles de cette
"stabilité" sédimentaire pourrait étre liée a la combinaison des deux facteurs suivants : une
bathymétrie spécifique (I'lle d’Yeu prolongée par le pont d’Yeu) et une houle d’ouest/sud-ouest
dominante.

Les houles d’ouest, avec des hauteurs de 9 m régulierement enregistrées, font de I'lle d’Yeu,
I'une des iles les plus exposées directement & 'action des houles avec Belle-ile. Arrivant sur la
cOte sud rocheuse (falaises de gneiss et granite), cette houle va se réfracter de part et d’autre
de I'lle et va rabattre vers le pont d’Yeu les sédiments meubles. Notre hypothése est que les
dépbts sableux semblent rester piégés dans une cellule délimitée par I'lle d’Yeu, le pont d’Yeu
et le littoral vendéen. Ainsi méme si I'érosion peut étre importante sur les plages, en relation
avec les tempétes par exemple, le sable reste probablement stocké en domaine inter ou
subtidal, mais ne sort pas du systéme.
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Profil 48
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lllustration A3-2 : Interprétation d’un profil sismique en termes d’épaisseur de sable dans les fonds
marins(Durand et al., 2014)

Parallelement, 206 prélevements sédimentaires ont été effectués entre l'isobathe 0 et 10 m sur
'ensemble de la zone d’étude, avec un espacement d’'un kilométre entre chaque. Seuls deux
secteurs, sur lesquels le dragage est interdit, du fait de la présence de céables sous-marins,
n’ont pas fait 'objet de prélévements : bande de 5 km située au niveau du Pont d’Yeu et bande
de 1,5 km située au Nord de la corniche de Sion-sur-I'Océan. Les échantillons ont ensuite été
séchés et tamisés en laboratoire afin d’en analyser les propriétés granulométriques. Comme les
profils sismiques, ces dernieres témoignent d’'une relative stabilité des dépdts sédimentaires en
comparaison avec les relevés effectués par Vanney en 1971 (lllustration A3-3). |l serait toutefois
intéressant de procéder a une identification de l'origine de ces sédiments afin de vérifier notre
hypothése de piégeage au sein de la cellule sédimentaire.
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wwre Granulométrie selon VANNEY (1971) Granulométrie (2013)
[ Fond rocheus Gravier (+ de 60%) W Roche
B Galet a4y
A Galet (+ de 80% Gravier sableux
s i ' (miw%demu')' B Gravier
(55 Galet (de 504 80%) Sable grossicr ;
D(dcouﬂ%dcgmier: W Sable mojon X ammee
-Gdu(de’ﬂtio%) + de 30% de sable grossier) [] Sable fin
Sahlcﬁn
[57] Galet (de $420%) -mo‘m“wm; B vase
= de 30M de sable grossicr)
Localisation des principaux secteurs sur lesquels des changements ont été constatés entre
1971 et 2013
“" 1) De roche vers sable fin ; 2) De sable fin vers sable moyen et grossier ; 3) De galet vers sable fin
rivo r100°0 rsv0 rovn
NIV La rogwisemsation vhemae poie We demndes 2008 diffare & cefle cholsw par Vanney P offer, Viemawy L que 1x e hi
e dew sl et b par e vuperp e Figards calarbs choisls selon les cornctérintiques des dépn, Incu-'lclaphhm-mhq-

litdhgn‘ﬂnmummumtl‘idal'dl.hmuauuul)Pwlnhnhbn“mhhmﬁwkpm'mhﬂ-m-ﬂw
Classes - Rocke (honne vide) ; Galess (20 mm ef +) ; Graviess (e 2 4 20 mm) ; Sables moyens et gronsiens (de 0.5 4 2 mm) ; Sable tin (de 0,05 4 0,5 mm)

lllustration A3-3: Comparaison de la couverture sédimentaire entre 1971 et 2013 (Vanney, 1977 ; Durand
et al., 2014)
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Annexe 4

Valorisation scientifique de 'OLPM
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Un SIG pour appuyer la gestion durable du littoral : exemple
de I’érosion en Payvs de Monts (Vendée, France)
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Résume :

Décidé en 2009 par la Communauté de Commmunes Océan Marais de Monts,
I’Observatoire du Littoral du Pays de Monfs. vise par son caractére pérenne a constituer
un véntable outil d’aide a la gestion prévisionnelle du trait de cote. Il couvre un linéaire
cotier sableux de 19 km allant de La-Barre-de-Monts (Fromentine) a Saint-Jean-de-
Monts (plage des Demoiselles) en Vendee.

Le coour de I'observatoire est un systéme d’informations géographiques (SIG). qui
intégre les données pertinentes issues d un point sur les connaissances existantes. ainsi
que les suivis de terrain (état initial. suivis réguliers et événementiels). Son intérét pour
appuyer la gestion durable du territoire est illustré a partir de 1'exemple de 1'érosion du
trait de cote. avec la comparaison court terme (volume de sable exporté par
Xynthia)/long terme (évolution du trait de cote sur 100 ans).

Le bilan de la mise en place de I'observatoire. au bout de 5 ans. est (a) un SIG en cours
de finalisation avant livraison a la collectivité. (b) des interprétations des observations et
phénomenes en jeu et (c) des premiéres réponses aux questions de la collectivité ainsi
que des premiéres mises en application de solutions (fils lisses. ...).

Mots-clés : GIZC. Observatoire. Littoral, Trait de cote. Sable. Dune. Base de données.
SIG. Erosion, Ecosystémes cotiers. Aide a la décision. Pavs de Monts. Vendée, France.

1. Introduction
Dans un contexte général d’érosion littorale (1/4 cotes francaises métropolitaines. IFEN.
2007), en corrélation avec 1'attractivité toujours plus importante des zones cotieres, les
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Rapport d’'avancement 2013-2014 79



80

Observatoire Littoral Pays de Monts- Partenaires scientifiques

Theme 6§ — Gestion durable des zones littorales ef estuariennes

collectivités doivent prendre en compte le risque dans leur politique de développement
territorial. Faute d'une vision suffisamment globale du littoral et d'une connaissance
suffisante des phénomeénes, les solufions de gestion (épis, enrochement, ..} mises en
ceuvre dans le passé et encore récemment, reportent souvent les problémes d’érosion sur
le territoire voisin

Cette problématique montre tout ['intérét du concept assez récent de Gestion Intégree
des Zones Cotieres (GLZC), qui consiste a rechercher un certain équilibre dans les
priorités d’action. en adoptant une approche de I"espace plus dynamicque et intégrée. Les
démarches d observation du littoral v jouent un role central (BULTEAU af al, 2011).
Elles s’ inscrivent pleinement dans la "Stratégie nationale de gestion intégrée du trait de
cote” €laborée en 2012 par le Ministére de 'écologie, du développement durable et de
I'énergie. Cette stratégie fait suite au grenelle de 'environnement, la tempéte Xynthia
(20100 avant par ailleurs marque les esprfs ef renforceé la prise de conscience sur
I'mtérét des démarches d’observation.

Face a un constat de recul d'une partie de son trait de cote et au mangque de données
existantes sur sa frange littorale, Ia Commmnauté de Communes Océan-Marais de
Monts (Vendée, France) a décidé en 2009 de créer un "Observatoire du littoral”. Cette
structure. par son caractére peérenne. a pour objectif de constituer un véritable outil
d'aide a la gestion prévisionnelle du trait de cote. Le présent article présenfe les
principales actions menées dans le cadre des 5 prenuéres anncées de wvie de
I"observatoire, avec un focus sur Tutilisation du SIG en cours d'élaboration. Dans ce
cadre. 1a comparaison de 1'érosion cotiére sur le court et le long terme est prise conume
exemple.

2. Le littoral des Pays de Monts

L’ observatoire du littoral du Pays de Monts (Vendée, France) couvre un linéaire cotier
sableux de 19 km allant de Fromentine (La-Barre-de-Monts) a la plage des Demoiselles
(Saint-Jean-de-Monts) (Figure 1). Ce littoral est caractérisé par un cordon dunaire
important, compose de sables récents et actuels. Il est marguée en son milien par le Pont
dYeu, secteur présentant un substratum rocheux subaffleurant, qui correspond a des
calcaires éocénes présents également au miveau de platiers rochewx, et en sous-
bassement de la zone rétro-littorale (THINOMN af al,, 2013). Cette derniére, constituée de
terrains argileny d'origine manne (transgression flandrienne), est connue sous le nom de
Marais de Monts.

Les dunes non-boisées représentent environ 12% de la surface du massif dunaire des
Pays de Monts (PRAT, 2008). L espace dunaire, d’environ 10 m d’altitude movenne sur
sa facade mantime, afteint plus de 20 metres sur certains cordons. En partie fixé par
reboisement au cours du XTI siécle, 1l comprend plusiewrs cordons dunaires issus
d accrétions successives 4 1a fin de "Holocéne et est caractérisé par des dunes de type
parabolique bien visibles sur le leve Lidar Litto3D senillé (figure 1).
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Figure 1 - Topographie du territoire du Pays de Monts

Les enjeux sur cette portion de littoral sont multiples et antagonistes. avec des activités
économiques a maintenir et un milien naturel et sa biodiversité a protéger (dunes
intégrées au réseau Nafura 2000). II importe ainsi de prendre en compte ces enjeux en
plus des forcages météo-marins dans la gestion du littoral. qui représente un systeme
complexe multidimensionnel. Ainsi par exemple. si les activités touristiques profitent de
I"environnement préservé (plages. dunes) du littoral du Pays de Monts. la fréquentation
touristique importante en été (prés de 13000 habitants sur le territoire de Ia communauté
de commune en hiver, prés de 10 fois plus en été) y crée une pression importante.
pouvant favoriser 1'érosion et la perte de biodiversité.

Pour le moment la pression érosive ne met pas la Communauté de Communes des Pays
de Monts en situation d’urgence. contrairement a d’autres portions du littoral vendéen et
charentais que la tempéte Xynthia a mises en évidence. Toutefois, consciente des
évolutions du climat (€lévation du niveau des mers ef augmentation attendue de la
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fréquence et de la force des fempétes), et inguiete des reculs de trait de cote constatés, la
collectivité préfere anticiper et privilégier les solutions douces de gestion.

3. Le 5IG, outil de gestion des données et d"aide a la décision

Cree en 2010 et intégré au SOERE "Trait de cote” en 2012 puis au SNO (Service
National d’Observation) sur le frait de coté labellisé par 'INSU (Institut National des
Sciences de I'Univers, CNRS) en 2014, I'observatoire du liftoral des Pays de Monts
s'appuie sur une etroite collaboration enfre la collectivité et plusieurs parfenaires
scientifiques et techniques - Université de Nantes (LETG-IGARUN), ONF, BRGM.
Pour mettre en place et faire vivre I'observatoire dans le temps, un ensemble d’actions a
£té engagé. Elles s’appuient notamment sur expérience commumne de I'ONF et du
BR.GM dans I'observatoire de la Cdte Aquitaine (MUGICA ef al., 2009 ; MATIFT af
al, 2013 ; hip-ilittoral aquitaine f7), et sur U'expérience de gestion du lifforal de
I'IGARUN (travaux d'étudiants en masters. théses et projets de recherche). L état des
liewx, la structuration et 1a mise en forme des domnées ainsi que la compréhension des
phénomenes relévent des partenaires scienfifiques. également a disposition pour des
actions ponctuelles de conseil et d'expertise. Dés le départ, | observatoire s’est construit
autour d'un SIG.

Afin d'anticiper les différents usages du SIG (arcluvage, visualisation, requetes,
analyses spafiales, fraifements themafiques, ...). les données ont €té structirées sous
forme de géodatabases organisées par thématique (cf Annexe), avec le logiciel ArcGis
10.0. Les suivis de terrain intégres dans le SIG comprennent d une part un £tat initial du
littoral : tvpologies des plages et des confacts plage/dune, granulomeétrie des sables de
plage, faume et flore, enjeux socio-€cononuques, ... Des smvis réguliers sont operes
d’autre part en vue de pouvoir analyser I'évolufion du littoral dans le temps. Il s7agit
notamment de profils topographiques de plage, mais aussi de suivis du contact
plage/dune, du trait de cote, de la végetation ou encore des eaux souterraines. Sur
proposition des parfenaires scienfifiques. la collectivité a acquis par ailleurs des
comnaissances complémentaires sur le domaine marin (bathymeétrie, sédimentologie,
courantologie), indispensables & la compréhension de la dynamique globale dans la
cellule sédimentaire. Enfin, des suivis événementiels post-tempétes sont également
proposes (cf Xynthia, Dk, ).

Outre les possibilités de visnalisation des données. le SIG offre aussi de nombreuses
possibilités d'exploitations des données. Ainsi, la comparaison des traits de cote
digitalisés 3 partir des orthophotos a pemus notamment via 'analyse historique
d’apporter des éléments sur la dynamique d’évolution du trait de cote sur le long terme
et sur le court ferme (JUIGNER. ef al. 2014).

En complément de 1"analyse historique du trait de cote, une approche des volumes de
sables expories par la tempéte Xynthia (2010) a €t¢ meneée. Pour faciliter 1"analyse, le
linéaire cotier a été découpé en 18 secteurs homogénes en croisant la distribution
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géographique des jeux de données utilisés (cf ci-aprés). Ce découpage dedié a la
question fraitée respecte le degré de précision et 1a répartition des données utilisées
(incluant photos ef profils de plage).

Les reculs du trait de cote obtenus a partir des jeux d Orthophotos (2009-2010)
(TUIGNER et al, 2014) ont servi a calculer la section érodée par multiplication du recul
avec les 2/3 de la hauteur movenne de la falaise vive, hypothése basse permettant
d’approcher les différentes configurations du front dunaire avant tempéte (Figure 2).
L export théorique de sable li€ a I'événement Xynthia est en premiére approche supposé
correspondre au produit de 1a section érodée et de la longueur du secteur.

La hauteur moyenne de falaise vive dunaire engendrée par Xynthia a été évaluée a parfir
des observations et mesures des falaises vives in-situ post Xvnthia, en combinant (a) la
hauteur movenne du premier cordon dunaire bordier €valuée a partir de la typologie du
contact plage-dune, établie pour la premuere fois fin juin 2010 ; (b) la hauteur de la
falaise dunaire estimée a partir de 1'analyse des profils de plage (et des photos
correspondantes datées du 27 au 30 avril 2010) et des jeux de photos des partenaires de
I"’OLPM immédiatement apres Xynthia (début mars 2010).

Bien qu approximatif du fait de "absence de mesures de terrain antérieures a Xynthia,
et du mode de calcul simplifié du front dunaire. I’ordre de grandeur ainsi calculé sur le
linéaire de 1"observatoire du Pays de Monts (80000 o’ ) représente en un seul événement
80% du transit annuel maximum (100000 o /an) et 4 fois le transit minimum (0-20000
m’/an) estimés par DHI & GEOS (2008) le long de cette unité sédimentaire.

La comparaison entre les surfaces érodées lors de Xynthia et 1'évolution sur le long
terme du trait de cote (figure 3) montre de plus que des secteurs généralement en
accrétion ou stables ont ét€ trés impactés par cefte tempéte. Les suivis des années
suivantes ont montré une résilience nefte sur la majeure partie du littoral. sauf au sud
immeédiat de ['hippodrome, confirmant 1'impression de recul chronique du trait de cote
sur ce secteur exprimeée par les acteurs locaux.

Front dunaira
/ pré-tempéte

Front dunaire
ANTEL e

Section erodés

d considérée

O Trai de core

I Hauteur falaise vive

005 w0
Figure 2. Représentation de la section érodée considérée dans les calculs de volume de
sable exporté lors d ‘une tempéte en fonction des configurations possibles du front
dunaire avant tempéte (profils stabilisés ou en accrétion schématiseés ici).
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Evolution sur du long terme (1820-2010)
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Figure 3. Comparaison de [ 'évolution sur le long terme du trait de céte (modifié
d’aprés JUIGNER et al., 2014) et des volumes de sable exportés lors de la tempéte
Xynthia.

Les observations de mi-janvier 2014. aprés une série d événements meétéo-marins
intenses (tenpéte Dirk. houle Hercules) ont par ailleurs montré I'efficacité des mesures
douces de protection (fils lisses) préconisées par les partenaires pour favoriser la
constitution de banquettes a Agropyron. Ces demiéres ont servi de premiers remparts
aux assauts de la mer. et limité 1'érosion de la dune. Le SIG permettra de garder la
mémoire de ces observations.

Les perspectives d’exploitation des données intégrées au SIG sont plus vastes. L outil
nécessite cependant encore d’étre finalisé, avec la vérification des données et des
champs renseignés. la poursuite de la création des liens entre données et des
métadonnées et des tests d'interrogation.
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4. Conclusions

Le bilan de mise en place 1'observatoire, au bout de 5 ans. est : (a) un SIG en cours de
finalisation avant livraison a la collectivité. (b) des interprétations des observations et
phénomenes en jeu (€volution historique du trait de cote. volume de sable exporté lors
d'un événement majeur. structure géologique du cordon dunaire. ....), et (c) des
premiéres réponses aux questions de 1a collectivité ainsi que les premieres applications
(protection du haut de plage. sensibilisation des usagers. ...). Un rapport annuel décrit
les travaux menés (LE GUERN et al,, 2011 : 2012 & 2013).

Les connaissances acquises sur le long terme et sur le court terme. notamment sur
I'évolution du trait de cote, ont permis par leur croisement de créer des cartes
explicatives permettant de pondérer les conséquences sur le court terme en montrant la
résilience sur un plus long terme. Il n’apparait ainsi pas pertinent ici de mettre en place
des enrochements, lIa mise en ceuvre de solutions douces comme un fil lisse montrant
son efficacité. Toutefois, sur certains secteurs en €rosion chronique, un repli stratégique
serait probablement a envisager a terme.

Les perspectives intégrent notamment la poursuite des suivis ef interprétations.
I'intégration des données en mer et la modélisation de la dynamique sédimentaire. ainsi
que 1"approfondissement des recommandations a la collectivité par rapport a la gestion
durable du littoral. II s’agit aussi pour la collectivité de s approprier le SIG et de le faire
perdurer.

5. Annexe. Structure du SIG de I'observatoire du littoral du Pays de Monts
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